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1.0 ALGEMENE UITGANGSPUNTEN

1.1

1.2

1.3

1.4

Toegepaste normen

NEN-EN 1990 Eurocode - Grondslagen voor het constructief ontwerp

Eurocode 1: Belastingen op constructies

NEN-EN 1991-1-1  Deel 1-1 : Volumieke gewichten, eigen gewicht en opgelegde belastingen voor gebouwen
NEN-EN 1991-1-2  Deel 1-2 : Algemene belastingen - Belasting bij brand

NEN-EN 1991-1-3  Deel 1-3 : Algemene belastingen - Sneeuwbelasting

NEN-EN 1991-1-4  Deel 1-4 : Algemene belastingen - Windbelasting

NEN-EN 1991-1-5  Deel 1-5 : Algemene belastingen - Thermische belasting

NEN-EN 1991-1-7  Deel 1-7 : Algemene belastingen - Buitengewone belastingen: stootbelastingen en ontploffingen

Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies
NEN-EN 1992-1-1  Deel 1-1 : Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1992-1-2  Deel 1-2 : Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies

NEN-EN 1993-1-1  Deel 1-1 : Algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1993-1-2  Deel 1-2 : Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand
NEN-EN 1993-1-8  Deel 1-8 : Ontwerp en berekening van verbindingen

NEN-EN 1993-1-10 Deel 1-10: Materiaaltaaiheid en eigenschappen in de dikterichting

Eurocode 5: Ontwerp en berekening van houtconstructies
NEN-EN 1995-1-1  Deel 1-1 : Algemeen - Gemeenschappelijke regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1995-1-2  Deel 1-2 : Algemeen - Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 6: Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
NEN-EN 1996-1-1  Deel 1-1 : Algemene regels voor constructies van gewapend en ongewapend metselwerk
NEN-EN 1996-1-2  Deel 1-2 : Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand

alle telkens inclusief de bijbehorende Nationale Bijlage

Toegepaste rekenprogrammatuur

TS-Liggers
TS-Raamwerken

Korte projectomschrijving

Het project betreft een gymzaal met kledingruimtes en een installatieruimte. Het gebouw bestaat uit stalen kolommen en liggers en
wordt door middel van verbanden in de gevels stabiel gehouden. De kledingruimtes en installatieruimte bevinden zich op
verdiepingen, uitgevoerd als kanaalplaatvloer opgelegd in het stalen frame.

In deze berekening zal het staal en hout van de constructie worden berekend. De stalen dakplaten, kanaalplaten en de
wapening van de fundering zijn geen onderdeel van deze berekening.

Uitgangspunten

Berekening 001: Gewichts- en stabiliteitsberekening d.d. 31-3-2014 (in het vervolg afgekort als "gew.ber." / "stab.ber.")
Betrouwbaarheidsklasse CC 2a belastingfactoren G: 1,2/1,35en Q: 1,5
(zie tabel NB.5-A.1 in de NEN-EN 1991-1-7 / NB:2011)
Referentieperiode 50 jaar
Windgebied 2 bebouwd
Betonkwaliteit C30/37 (tenzij anders aangegeven)
Wapeningsstaalkwaliteit B500
Constructiestaalkwaliteit 5355 H-profielen, S275 kokers en $235 JRG 2 overig
Stalen dakplaten uitvoeren als kipsteun voor de dakliggers

Houtkwaliteit c18 (tenzij anders aangegeven)
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onderdeel : Constructieberekening 2
2.0 BELASTINGAANNAMES
PERMANENTE - EN OPGELEGDE BELASTING
dakvlak G (klasse) Q Yo Y1 W, YoQ
stalen dakplaten 0,15 ¥ 0,56 kN/m? 0 02 0 0 kN/m?
isolatie + dakbedekking 0,10
plafondverwarming 0,15
totaal 0,40 kN/m?
sportinrichting o] 0,8 kN/m? 06 07 06 0 kN/m?
PV-panelen 0,80
totaal 1,20 kN/m?
verdiepingsvloer installatieruimte G (klasse) Q Yo Wi Yo YoQ
kanaalplaat d = 200 mm 3,03 E 5,0 kN/m? 1 09 08 5 kN/m?
druklaag 70-50-70 mm 1,50
totaal 4,53 kN/m?
verdiepingsvloer kleedruimten & bordes G (klasse) Q Yo Wi Y YoQ
kanaalplaat d = 200 mm 3,03 B 4,0 kN/m? 05 05 03 2 kN/m?
druklaag 70-50-70 mm 1,50
totaal 4,53 kN/m?
prefab bordes G (klasse) Q Yo Y1 Y2 YoQ
prefab plaat d = 200 mm 5,00 B 3,0 kN/m? 05 05 03 1,5 kN/m?
totaal 5,00 kN/m?
prefab trap G (klasse) Q Yo WY1 Y2 YoQ
prefab trap 7.00 B 3,0 kN/m? 05 05 03 1,5 kN/m?
totaal 7,00 kN/m?
begane grondvloer G (klasse) Q Yo Wi Y2 YoQ
geisoleerde kanaalplaatvioer d = 200 mm 3,03 c 5,0 kN/m? 06 07 06 3 kN/m?
druklaag 70-50-70 mm 1,50
afwerkvloer 2,00
totaal 6,53 kN/m?
gevel (binnen + buitenspouwblad / glaspui) 1,25 kN/m? metselwerk/vezelcementplaten i.c.m. houten stijlwerk
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* projectnaam : Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
e
-)27;-;" CAE NEDERLAND BV : _
+ projectnummer : 13-073
onderdeel : Constructieberekening

Bijlage 1;

Computeruitvoer



CAE Nederland bv blad: 1

TS/Raamwerken Rel: 5.28 13 mei 2014

Project..: 13-073 Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam

Onderdeel: Koppelkoker dakvlak

Dimensies: kM;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 13/03/2014

Bestand,.: K:\13-073\RekFiles\Constructieberekening13-073 koppelkoker
dakvlak.rww

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Gecmetrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch wverwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 199%0:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 159%1-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl})

Staal NEN-EN 19%93-1-1:2006 C2:2Q09 NB:2011(nl}

GEOMETRIE
b 1.K100/100/6CF 2

MATERIALEN
ﬁ;uomschrijving E-modulus [N/mm2] S.M. Pois. Uitz. co&ff

1 8275 210000 78.5 0,30 1,2000e-005

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materizal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 K100/100/6CF 1:8275 2.1633e+003 3.1147e+008 C.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type =]} hl b2 h2 B N
1 D:Normaal 100 100 50.0
KNOPEN
Knoop bt &
0.000 0.000

2 6.500  0.000

STAVEN
§t. ki kj Profiel Bansl.i Aansl.] Lengte Cpm. B
1 1 2 1:K100/100/6CF NDM NDM 6.500

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=?:}j___ﬁ9ek
1 1 110 0.00
2 2 0140 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G, Omschrijving Type -
1 PB EGZ=-1,00 1 Permanente belasting
2 Wind 7 Wind wan links onderdruk A
BELASTINGEN B.G:1 PB

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

STAAFKRACHTEN B - B.G:1 PB
St. Kn. Pos. MXi/NE DZi/DZ3 MYi /MY -

101 0.00 -0.55 0.00

1 3.250 0.00 -0.90

12 0.00 0.55 0.00
BELASTINGEN B.G:2 Wind




CAE Nederland bv

TS/Raamwerken

Project..: 13-073 Gymzaal Slaghekstraat
Onderdeel: Koppelkoker dakvlak

te Rotterdam

blad: la
Rel: 5.28 13 mei 2014

KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Wind
Last Knoop Richting waarde LR S

1 2 X =-25.000 0.0 0.2 0.0
STAAFKRACHTEN - B.G:2 Wind
$t. Kn. Pos. NXi/NXj  DZi/DZj MY /MYy

1 1 ~25.00 0.00 0.00

1 2 -25.00 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gqunstige werking

1 Geen

CMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
STAAFKRACHTEN - Fundamentele combinatie
St. Kn. Pos. NXi/NKi ~ DZi/DZj MY1 /MY

1 1 -37.50 -0.66 0.00

1 3,250 0.00 -1.08

1 2 -37.50 0.66 0.00
REACTIES __Fundamentele combinatie
Kn. Z ¥_

1 37.50 0.66

2 0.66
@Q@TRIE L-sys [m]: 6.500 Staaf: 1 BC: 1 Sit:1 B
PROFIELGEGEVENS [mm] Koudgewalst Klasse 1 KI100/100/6CF
MATERIAALGEGEVENS

Vloeispanning f,,4[N/mm2] : 275.00 Ela
Partidle wveiligheldsfactoren:

Gamma M;0 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Geschoord y
Begin Binde
Kniklengte [m]: 6.500
Necr (F Buler) (kM]: 152.8
Red.factor chi ; kromme ¢ 0.201

TOETSING STABILITEIT/STERKTE

Plaats[m] Norm Artikel Formule
Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 16.47y)
(6.472)
EN3-1-1 @.3.3 [&.61)
[6.62)
Begin EN3-1-1 6.2.1 N+D
EN3-1-1 6.2.4 (6.9)
My-max EN3-1-1 6.2.4 [6.9)
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y)
EN3-1-1 6.2.9.1 [6.31)
Einde EN3-1-1 6.,2,1 N+D
EN3-1-1 6,2.4 (6.9)

sticiteitsmod. [N/mm2] : 210000

Gamma M;1 H 1.00

Geschoord =z

Begin Einde
6.500

152.8

kromme 0.201

Druk en buiging om sterke as
U.C. N/mm?

0.314 BE
0.314 BE
0.31 + 0,06 + 0.00 = 0.376 103
0.31 + 0.00 + 0,00 0.314 86
0.067 18
0.063 17
0.063 17
0.052 14
0.052 14
0.087 18

0.083 17



CAE Nederland bv

blad: 1C.

TS/Raamwarken

Project..:
Onderdeel:
Dimensies:

13-073 Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Koppelkoker dakwvlak
kN;m;rad {(tenzij anders aangegeven)

5.28 13 mei 2014

Datum....: 13/03/2014
Bestand..: K:\13-073\RekFiles\Constructieberekeningi13-073 Koker
windverband toestellenruimte.rww

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair,
Fysisch lineair.

Gunstige werking wvan de permanente belasting wordt automatisch wverwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen SM=-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)

-EN 199%1-1-1:2002 €1:2009 NB:2011(nl}
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011({nl})
GEOMETRIE

1 1.K140/140/5CF T2
MATERIALEN
Mt Omschrijwving E—modulq;[N/@mZJ_ 5.M. Pois. Uitz. cogff -
L 52s 210000 78.5 0.30 1.2000e-005

PROFIELEN [mm]

Materiaal

Prof. Omschrijwving .Oppervlqh_ Traagheid Vormf.
1 K140/140/5SCF 1:8275 2.6356e+003 7.,9056e+006 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 140 140 70.0
KNOPEN
ﬁnoop bt ) Z
1 0.000 0.000
2 9,200 Q.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl. Lengte Opm. B
1 1 2 1:K140/140/5CF NDM NDM 9,200
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij _ﬁoeﬁ
1 1 110 .00
2 2 010 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving ~ Type . o -
PB EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
2 Wind 7 Wind wvan links onderdruk A
BELASTINGEN B.G:1 PB
Eigen gewicht wvan alle staven is meegencmen in berekening. Richting:i o
STAAFKRACHTEN . B.G:1 FB
St. Kn, Pos. WX /N DZi/D2] MY i /MY
1 1 0.00 -0,95 0.00
1 4,600 0.00 =2.18
1 2 0.00 0,95 0.00
BELASTINGEN ~ B.G:2 Wind

_q B
=



CAFE. Nederland bwv

T5/Raamwerken

Project..: 13-073 Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Cnderdeel: Koppelkoker dakvlak

bladg: /¢

Rel: 5.28 13 mei 2014

KNOOPBELASTINGEN - B.G:2 Wind
Last Knoop Richting waarde Wy i, Yo o

1 2 X -60.000 0.0 0.2 0.0
STAAFKRACHTEN B.G:2 Wind
EE;_ﬁ?. Pos. X1 ANKT DZ1/DET MY1/MY]

1 iy -60.00 0.00 0.00

1 2 -60.00 0.00 G.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen, Factor BG Gen. Factor -

G
Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

o

Jeern

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
Ste Knu:Pos, NX1/NXj DZi/D27 MYi/MY]
1 1 -90.00 -1.14 0.00
1 4.600 0.00 -2.63
1 2 -80.00 114 ¢.o0
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X & M -
1 50.00 1.14
2 1.14
GEOMETRIE L-sys [m]: 9.200 Staaf: 1 BC: 1 Sit:l
PROFIELGEGEVENS [mm] Koudgewalst Klasse 1 K140/140/5CF
MATERIAATL.GEGEVENS )
Vlgelspanning f,,4(N/mm?] : 275.00 BElasticiteitsmod. [N/mm2] : 210000
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 i 1.00 Gamma M;1 H 1.00
KNIKSTABILITEIT Geschoord y Geschoord z
o B Begin Einde Begin Ei__]_‘_l_de
Kniklengte [m] = 9,230 9.200
Ner (F Buler) [kN]: 193.6 193.¢6
Red.factor chi H kromme « 0.208 kromme c 0.208
TOETSING STABILITEIT/STERKTE Druk en buiging om sterke as
Plaats[m] Norm Artikel Formule ) u.c. E/mmZ
Staaf EM3-1-1 6.3.1.1 [6.47y) 0.598 164
(6.47z2) 0.598 164
EN3-1-1 6.3.3 [6.61) 0.60 + 0.10 + 0.00 0.700 192
[6.62) 0.60 + 0.00 + 0.00 = 0.598 164
Begin EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.130 36
EN3-1-1 6.2.4 [6.9) 0.124 34
My-max EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.124 34
EN3-1-1 &.2.5 (6.12y) 0.072 20
EN3-1-1 6.2.9.1 (6.31) 0.072 20
Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0,130 36
EN3~1-1 6,2.4 (6.9) 0,124 34



CAE Nederland bv

TS/Liggers

Project......: 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Dakligger

Constructeur.: J.R. van Otterloo

Opdrachtgever:

Dimensies....: kN/m/rad
DatuM. ... : 31/02/2014
Bestand......: \\server\werken\13-073\rekfiles\constructieberekening?

definitief\13-073 hoofdliggers dak 2.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ey Referentieperiode 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

) Blad: 2
Rel: 5.28a 1 apr 2014

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011({nl)
NEN-EM 1991-1-1:2002 C1:24Q09 NB:2011{nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
| 14,500 =
E— . 14.500 |
1:HEA340 '
VELDLENGTEN Ligger:1l
Veld Vanaf Tat Lengte )
1 0,000 14,500 14.500
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. 3.M. S.M.verh. Pois. N o
1 5355 210000 78.5 0.30
PROFIELEN [mm]
?rof. Oms_.ghrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 HEA340 1:3355 1.3350e+004 2.7690e+008

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof, Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl hl b2 h2

1 0.00 300 330 165.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijwving Belast/onbelast M ‘_Pl k) e.q.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 ESneeuw l:5chaakbord EN1991 0.00 0.20 G.00C 0.00

3 Wind ri 1 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0,00

4 Wind ri 2 l:5chaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00

5 Spertinrichting 1:8chaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

6 PV-panelen 2:Permanent EN1991 0,00
VELDBELASTI_IEGEN - Ligger:l B.G:1 Permanent

4
T B r‘ l
2.6 '

1 v 7 1 i i i v q ; v
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving qlfp_{rg_ g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -2.600 -2.600 0.000 14.500
2 8:Puntlast -4.000 7.250
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp F M
1 28.45 0.00
2_ 28.45 0.00
56.90 tabsoluut) grootste som reacties
-56.90 tabsoluut) grootste som belastingen



CAE Nederland bv

Blad: 3

Ts/Liggers Rel: 5.28a 1 apr 2014
Project......: 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Cnderdeel....: Dakligger
VELDBELASTINGEN i Ligger:l B.G:2 Sneeuw
i |
J & | | 3.64 l d & i
VELDBELASTINGEN ) Ligger:l B.G:2 Sneeuw
Last Ref. Type _ Omschrijving ql/p/m 92 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -3.640 -3.640 0.000 14.500
REACTIES ) Ligger:l B.G:Z2 Sneeuw
Stp Fmin Fmax _ Mmin Mmazx B
. 0.00 26,39 0.00 Q.00
2 0.00 26.39 Q.00 Q.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Wind ri 1
[ g E A T B ;)
- L3 L3 L] [-]

e A2 [T 1T sz [ T [ T T 1]
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Wind ri 1
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte -

1 l:ig-last 3.330 3.330 0.000 1.740
2 l:g-last 2.910 2.910 1.740 6,960
3 l:g-last 0.83z2 0.832 B.700 5.800
REACTIES ) Ligger:1 B.G:3 Wind ri 1
Stp Fmin Fmax Mmin }f!max
1 -19.,37 Q.00 0.00 0.00
2 -11.50 0.00 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:4 Wind ri 2
i i fi T y Fi b K I h & o B K
187 |
VELDBELASTINGEN ) B Ligger:l B.G:4 wWind ri 2
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1:g9-last 1.870 1.870 0.000 14.500
REACTIES Ligger:l B.G:4 Wind ri 2
Stp Fmin Fmax ~ Mmin Mmax .
1 ~13.58 0.00 0.00 0.00
2 -13.56 0.00 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN - Ligger:1 B.G:5 Sportinrichting
4 q W D 5 b i ¥ sl |




CAE Nederland bwv

Blad: 4

T8/Liggers Rel: 5.28a 1 apr 2014
Project......: 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Dakligger
VELDBELASTINGEN - Ligger:l B.G:5 Sportinrichting
Last Ref. Type Omschrijving al/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -5.200 -5.200 0.000 14.500
REACTIES - i Ligger:1l B.G:5 Sportinrichting
sStp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 37.70 0.00 0.00
2 0.00 37.70 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN - Ligger:l B.G:6 PV-panelen
: y —
L 5,2 ‘ l
vl bl i 17 i ki b 1 vl 1 7 ki N [
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:6 PV-panelen
Last Ref. Type Dmsch{ijving al/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -5.200 -5.,200 0,000 14.500
REACTIES Ligger:1l B.G:6 PV-panelen
stp iy M
£ 37 T 0.00
2 37.70 2.00 -
75.40 (absoluut) grootste som reacties
=75.40 = {absoluut) grootste som belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1:35
2 Fund. 1 Perm 1.35 6 Extr 1.35
3 Fund, 1 Perm 1.20 2 Extr 1ol 5 psil 1.50 6 Extr 1.20
4 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.50
& Fund. 1 Extr 1.20 5 Extr 1.50 6 Extr 1.20
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 5 psil 1.00 & Extr 1.00
8 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
9 Kar. 1 Extr 1.00 4 Extr 1.00
10 Kar. 1 Extr 1.00 5 Extr 1.00 6 Extr 1.00
11 Perm. 1 Perm 1.00
12 Perm. 1 Perm 1.00 & Extr 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

B8C Velden met gunstige werking

1 Geen

Geen

1

Elle velden de faclor:0.%0
Alle velden de factor:0.%0
1

ra

oL e

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:1

Ligger:1l Fundamentele combinatie

]



CAE Nederland bv Blad: §
T8/ Liggers Rel:

5.28a 1 apr 2014
Project......t 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Dakligger
DWARSKRACHTEN - - - Ligger:1l Fundamentele combinatie
142
2.5 "] I T_ _—
[ J l J L_f___L_f____L______
-142
Fmin:-3.5 5.3
Fmax:142 142
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax - - -
A -3.46 141.58 0.00 0.00
2 5.27 141.58 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1l Karakteristieke combinatie
“x\_\-\x
S
e
H““‘———__
-149
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVEMNS Ligger:1l
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Flts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr., [m] [m] B
1 1.0*%h  boven: 14,50 14+*1,036
onder: 14,50 14.500
GEOMETRIE L-sys [m]: 14.500 Staaf: 1 BC: 3 Sit:2
Ligger:1
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEA340 o
MATERIAATLGEGEVENS B
Vlceispanning f,,4[N/mm2] : 355.00 Elasticiteitsmod. [N/mm2] : 2100090
Partiéle veiligheldsfactoren:
Gamma M;0 $ 1.00 Gamma M;1 i 1.00
KRACHTEN N M, Vy Ligger:1
Plaats[m] : [kN] [ kbtm] [kN] B
Begin - 0.00 0.0 -141.6
My-max - 0:00 =521.9 2.4
Einde z 0.00 0.0 141.6
KIPSTABILITEIT e Liggeril
lgaf boven [m] : 14.500 lgaf onder [m]: 14.500
Kipst.boven [m]: 14*1,038
lst  boven [m]: 1.036 1st onder [m]: 14.500
Maatg., zijde . Bovenflens {Q-last [kN/m] : -19.269
Plaats aangr.last: 1.00*h P-last [kN]: 0.000
Coéfficiént C; i 1.016 CoBfficiént C; x -0.002
Lambda rel LT : cromme a 0.164 Chi LT : 1.000
Moment [kNm] = -521.936 Mb.Rd [kNm] 1 656.750
Maatg. deelwveld : 7
TOETSING STABILITEIT/STERKTE Buiging om sterke as
Ligger:1
Plaats[m] Norm Artikel Formule U.C. §/mm? ) R
Staaf EN3-1-1 6.3.2 16.54) 0.795 282
Begin EN3=-1-1 6.:2.6 {2 2 0.154 31
My-max EN3~-1-1 6:2.5 (6.12y) 0.795 282
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.795 282
Einde EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0,154 31



CAE Nederland bv

Blad: &

o

I's/Liggers

Project......: 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel,...: Dakligger

TOETSING DOORBUIGING Staaf: 1 BC bijk: 7 Sit:1 / eind: B Sit:1

Ligger:1

Staafsoort: Dak Overstek begin: Nee einde: Nee
Lengte [m]: 14.500 Aangehouden tweede-orde-verhouding: 1,000

Verpl. Onmidd. Korte duur Bijkomend Einddoorb. | mm |
Begin 0.0 0.0 Upiy —56.6 Using 16.4 Ueor -18.6
Extreem -82.0 -18.6 Upge1 —58.0 Upgel —58.0 Zeeg 95.0
Midden -92.0 -18.6 0.00400+1 0.00400%1
Einde 0.0 -0.0 Maatgevend: doorbuiging

Staaf: 1 BC: 7 8it:l
ueind -53.6 utot-148.6

Rel: 5.28a 1 apr 2014




CAE Nederland bv

blad: 7

%glLiggefs

Rel: 5.29d 13 mei 2014
Project......: 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Langsliggers tussen assen E-H
Constructeur.: J.R. van Otterloo
Opdrachtgever:
Dimensies....: kW/m/rad
Y€ i) . 02/04/2014
Bestand......: k:\13-073\rekfiles\constructieberekeningi13-073
langsliggers dak tussen assen e-h.dlw
Betrouwbaarheidsklasse HE Referentieperiode 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB B
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011(nl)
LIGGER:1
Profiel : HEA200 .
GEOMETRIE Ligger:l
| ]
[ |
| B 8.300 i
— 8.300 i
1:HERZO0 :
VELDLENGTEN Ligger:1l
Veld  Vanaf Tot Lengte - o
1 0.000 B8.300 8.300
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement FKruipcoef. S.M. S.M.verh. Pois.
1 8355 210000 78.5 0.30
2 5235 210000 78.5 0.30
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijwving Materiaal . dﬁpervl@k__ Traagheid
1 HEA200 1:5355 5.3800e+003 3.6920e+007
2 HER200 1:8355 5.3800e+003 3.6920e+007
3 HERLGD 2:5235 3.8800e+003 1.6730e+007
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl %iﬂ iﬁg. ) hé_ o i
1 0.00 200 190 95.0
2 0.00 200 190 95.0
3 0.00 160 152 76.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo W W e.qg. o
1 Permanent 2:Permanent EN1981 -1.00
2 Sneeuw 1:8chaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
3 Wind 1l:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
4 PV-panelen 2:Permanent EN1991 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
) 0 W y b 7 b 2 iy ) kv 7z
VELDBELASTINGEN ) Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.000 -2.000 0.000 8.300
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Onderdeel....: Langsliggers tussen assen E-H
REACTIES o Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F i B

1 10505 0.00
_2 1005 0.00 -

201 {absoluut) grootste som reacties
-20,11 fabsoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Sneeuw
l l 2.9
T ! b il ird T

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -2.900 -2.800 0.000 8.300
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 12.04 0.00 0.00

2 0.00 12.04 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN - Ligger:1 B.G:3 Wind

3 Nt —F & & @ 7 T_ T T

a — % %

2 259 oss] T 1]
VELDB_ELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Wind
Last Ref.  Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1. l:g-last 2,600 2.600 0.000 1.500
2 l:g-last 2.300 2,300 1.500 5.000
3 l:g-last 0.650 0.650 6.500 1.800
REACTIES o - Ligger:1l B.G:3 Wind
stp Fmin Fmax Mmin Mimax
: -9.63 0.00 0.00 0.00
2 -6.94 0.00 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN - Ligger:l B.G:4 PV-panelen
VELDBELASTINGEN o Ligger:1l B.G:4 PV-panelen
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -4.100 -4.100 0.000 8.300
REACTIES Ligger:1l B.G:4 PV-panelen
Stp F B
1 1701 0.00
2 1781 0.00 - -
34.03 {absoluut) grootste som reacties
-34.03 {absoluut) greocotste som belastingen



CAE Nederland bv - blad: 9

TS/Liggers Rel: 5.29d 13 mei 2014
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Onderdeel....: Langsliggers tussen assen E-H
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor o B
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 4 Perm 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr HERLT) 4 Extr 1.20
4 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50
5 Kar, 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 4 Extr 1.00
6 Kar, 1 Extr 1.00 3 Extr 1.00
7 Blij. 1 Perm 1.00
8 Blij. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:1
BC Velden met gunstige werking -
1 Geen
2 Geen
31

4 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE CCMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

Q3
e - i RN ] e w—r=— e PR
~_L J/ L
""x__\_\_\_\_\_\__ﬁ_ L
S I
=S ) _‘_d_ff

18

DWARSKRACHTEN Ligger:l Fundamentele combinatie

=51
Fmin:-5.4 -1.4
Fmax:51 51
REACTIES i S Ligger:1l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax - -
1 -5.40 5053 0.00 0.00
2 -1.36 50.53 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] - - Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-15
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Project......: 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Langsliggers tussen assen E-H
STAATLPROFIELEN - ALGE_:MENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m] o
1 1.0*h bowven: 8.30 8%1,038
onder: 8.30 B.300
GEOMETRIE L-sys [m]: 8.300 Staaf: 1 BC: 3 Sit:1
Ligger:1
PROFIELGEGEVENS [mm] B Gewalst Klasse 2 HEA200
MATERIAATLGEGEVENS B
Vlceispanning f,,4[N/mm?] : 355.00 Elasticiteitsmod. [N/mm?] 210000
Partidle veiligﬁeidsfactoren:
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 ¥ 1.00
KRACHTEN N M, WV, Ligger:1
Plaats [m] [kN] [ kNm] (kW]
Begin 0.00 0.0 =-50.5
My-max 0.00 -104.9 0.0
Einde 0.00 0.0 50.5
KIPSTABILITEIT Ligger:1
lgaf boven [m]: 8.300 1lgaf onder [m] : 8.300
Kipst.boven [m]: 8*1,038
lst boven [m]: 1.038 1st onder [m]: 8.300
Maatg., =zijde 3 Bovenflens (Q-last [kM/m] : =12,177
Plaats aangr.last: 1.00*h P-last [kN]: 0.000
Cogfficiént C; 1.038 Coé&fficiént C, . -0.007
Lambda rel LT kromme b 0.242 Chi LT : 1.000
Moment [kNm] -104.857 Mb.Rd [kNm] : 152 .437
Maatg. deelwveld : [

TOETSING STABILITEIT/STERKTE

Buiging om sterke as

Ligger:1
Plaats[m] Norm Artikel Formule _U.c. N/mm?
Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.688 244
Begin EN3-1-1 6.,2.6 (i ) 0.137 28
My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.688 244
Einde EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.137 28
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 1 BC bijk: 5 Sit:1 / eind: 6 Sit:1

Ligger:1
Staafsoort: Dak Overstek begin: Nee einde: Nee

Lengte [m]: B.300 Aangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000
Verpl Onmiqg. Korte duur Bijkomend Binddoorb. [1mm]
Begin 0.0 0.0 upyy —23.1 Usinag 52.8 Wizg  Sdad
Extreem -52.0 =253 Wegal, =332 Vtigal, =33wa Zeeg 55.0
Midden -52.0 ~2:.2 0.00400*1 0.00400*1
Einde -0.0 -0.0 Maatgevend: doorbuiging
Staaf: 1 BC: 5 Sit:1
ueind -20.1 utet -75.1
LIGGER:2
Profiel : HEA200
GECOMETRIE
" £.100 - |
| 8.100

Z:HEAZ200

Ligger:2
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VELDLENGTEN Ligger:2
veld  Vanaf Tot Lengte o

1 0.000 8.100 8.100

VELDBELASTINGEN _ Ligger:2 B.G:1 Permanent

VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type _Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte B
1 l:g-last -1.000 -1.000 0.000 8.100
REACTIES _ Ligger:2 B.G:1 Permanent
stp F ' - '
1 5.76  0.00
2 5.76 0.00
1T 52 & fabsoluut) grootste som reacties
=1L.52 3 fabsoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN B - Ligger:2 B,G:2 Sneeuw

T (L J | 1.46
L9 7 L v pird il vl b 7 q ko T

VELDBELASTINGEN - Ligger:2 B.G:2 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -1.460 -1.460 0.000 8.100
REACTIES Ligger:2 B.G:2 Sneeuw
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax -

1 0.00 5.91 0.00 0.00

2 0.00 5.91 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN _ B Ligger:2 B.G:3 Wind

i [i & i &5

M
—
[
—
—=
=
=
Nl
e
—
=
e
|- -
S

VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:3 Wind
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m_ j__ g2 ©psi Afstand Lengte )
1 l:g-last 2.000  2.000 0.000 4.400
2 l:g-last 1.330 L3320 4,400 3.700
REACTIES Ligger:2 B.G:3 Wind
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax B
1 -7.53 0.00 0.00 0.00

2 -6.19 0.00 0.00 0.00
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VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:4 PV-panelen

b ! ’ ol y 7 F q brd b bl i i kd b

VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:4 PV-panelen
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.100 -=2.100 0.000 8.100
REACTIES B Ligger:2 B.G:4 PV-panelen
stp F M
1 8.50 0.00
2 8.50 0.00 B
17.01 (absoluut) grootste som reacties
~17.01 3 {absoluut) grootste som belastingen
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:?2
BC Velden met gunst_ia:ge werking o
1 Geen
2 Geen
31

4 Alle velden de factor:0.30

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN ) Ligger:2 Fundamentele combinatie
10.9 -
e B e T
=
DWARSKRACHTEN _Ligger:2 Fundamentele combinatie
2614
6.1 PPN ‘
e ]
J L - — -
R I -1.1
“26.0
Fmin:-6.1 -4.1
Fmax:26.0 26.0
REACTIES o Ligger:2 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -6.12 25.89 0.00 0.00

2 -4.10 25.99 0.00 0.00
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Onderdeel....: Langsliggers tussen assen E-H

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:2 Karakteristieke combinatie
S 2.11 g
I ==
--R““"m_q_ _‘_’,/"’-
“—a-h,_hhq_ L o
- ~36.0 -
GEOMETRIE _ L-sys [m]: 8.100 Staaf: 1 BC: 3 Sit:l -
Ligger:2
PROFIELGEGEVENS [m.m_] ] Gewalst Klasse 2 HEA200
MATERIAALGEGEVENS - - o
Vlceispanning f,,4[N/mm?] : 355.00 Elasticiteitsmod. [N/mm2] ; 210000
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 i 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KRACHTEN N M, v, M, V., Ligger:2
Plaats[m] :  [kN]) [ kIim] [kW] [ kMm] [kh] )
Begin ; 0.00 0.0 -26.0 0.0 0.00
My-max 2 0.00 ~52.6 0.0 -9.4 0.00
Einde a 0.00 0.0 26.0 0.0 0.00
_KIPST_AB_I]E.I_TEIT Ligger:2
lgaf boven [m] : B.100 1lgaf onder [m]: 8.100
Kipst.boven [m]: 8+1,013
lst boven [m] : 1.013 1st onder [m] : 8.100
Maatg. zijde 4 Bovenflens {Q-last [kN/m] : -6.417
Flaats aangr.last: 1.00*h P-last [kN]: 0.000
Co&fficiént C, : 1.038 Co&fficiént C, - -0.007
Lambkda rel LT 7 kromme b 0.236 Chi LT 4 1.000
Moment [kNm] i -52.626 Mb.Rd [kNm] ] 152.437
Maatg. deelveld : 4
TOETSING STABILITEIT/STERKTE Dubbele buiging
Ligger:2
Plaats[m] Norm Artikel Formule B U.C. N/mm2
Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.345 123
EN3=1~1 '6.3.3 (6.61) 0.00 + 0.33 + 0.08 = 0.405 144
(6.62) 0.00 + 0.20 + 0.13 = 0.325 115
Begin EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.070 14
My-max EN3=1=1 :6:2:5 (6.12y) 0.345 123
(6.122) 05131 46
EN3-1-1 6.2.9.1 (6.41) 0.12 + 0.13 = 0.250 89
Einde EN3-1-1 6.2,6 (8. 17 0.070 14
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 1 BC bijk: 5 Sit:1 / eind: 6 Sit:1
Ligger:2
Staafsoort: Dak Overstek begin: Nee einde: Nee
Lengte [m]: 8.100 Bangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000
Verpl. Onmidd. Korte duur B;jkgmend Einddoorb. [mm]
Begin 0.0 0.0 u,i4 -10.6 Uaing 3241 Ut 2l
Extreem =255 2,1 Upneyp —32.4 Uppap —32.4 Zeeg 30.0
Midden =25.5 251 0.00400*1 0.00400*1
Einde -0.0 -0.0 Maatgevend: doorbuiging

Staaf: 1 B@: 5 :8it:1l
ueind -6.0 utot -36.0
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Onderdeel....: Langsliggers tussen assen E-H
LIGGER:3
Profiel : HEALGD N
GECMETRIE Ligger:3

|
4.950 , 4,000
- 7171
3:HER16D
VELDLENGTEN Ligger:3
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 4.950 4,950
2 4.950 B.950 4.000
VELDBELASTINGEN o Ligger:3 B.G:1 Permanent
b i 5 9 T o o b ] b
VELDBELASTINGEN Ligger:3 B.G:1 Permanent
Last Ref.  Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte B

1 l:q-last -1.000 -1.000 0.000 8.950
REACTIES Ligger:3 B.G:1 Permanent
Stp F 1M

1 2.55 0.00

2 7.36 0.00

3 1,97 0.00 -

11.68 {absoluut) grootste som reacties
-11.68 {absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN - Ligger:3 B.G:2 Sneeuw
T 1T 11
7 7 T W ) 5] 4] , 7 i 7 ol 7 S el
VELDBELASTINGEN - Ligger:3 B.G:2 Sneeuw
Last Ref. _Type omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -1.450 -=1.450 0.000 8.950
REACTIES ) Ligger:3 B.G:2 Sneeuw
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax i

1 -0.26 3.09 0.00 0.00

2 0.00 g.18 0.00 0.00

3 -0.61 2.58 0.00 0.00
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VELDBELASTINGEN o Ligger:3 B.G:3 Wind

(T DT T T T raT,

VELDBELASTINGEN ~ Ligger:3 B.G:3 Wind
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last 2.000 2.000 0.000 4,350

2 l:ig-last 1.330 1.330 4,350 4,600
REACTIES o N Ligger:3 B.G:3 Wind
Stp Fmin Fmax Mmin Mmazx

1 -4.25 0.24 0.00 0.00

2 =9.27 0.00 0.00 0.00

3 -2.36 0.83 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN B Ligger:3 B.G:4 PV-panelen

B

[7 LF 7 | R hid 7 7 7 7 7 W7 7 } ! 5L

VELDBELASTINGEN o Ligger:3 B.G:4 PV-panelen
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lig-last -2.100 -2.,100 0.000 B.950
REACTIES ) - Ligger:3 B.G:4 PV-panelen
st 00 F __ -
1 4,10 0.00
2 11.85 0.00
%) 2.84 0.00 ] _
18.79 {absoluut) grooctste som reacties
18,79 3 (absoluut) grootste som kelastingen
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:3
BC Velden met gunstige werking )
1 Geen
2 Geen
3 142
4 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:3 Fundamentele combinatie

16.2

___—_.'5 LT

e e s I——r——(,—;j{ |

L] [ SESSES sEmne—g

S V— =7.0
o AT
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Onderdeel....: Langsliggers tussen assen E-H
DWARSKRACHTEN Ligger:3 Fundamentele combinatie
18.8
d__,_f—-w”__/[_ ‘ 5.4
4.1 Al l2.8 e i
| _—r___|__1l__—~" *"_Fd_j.____—[,_ ! - l ——l_'j_— = — i__'_'——f:'-f—‘- ! 4+
lfﬁjfﬁfl#xﬂf_ _“_______ﬁfﬁﬁ 1EJE£LFJ’EHE =350
-12.6 el
-l6.6
Fmin:-4.1 =73 -2.0
Fmax:12.6 35:3 9.4
REACTIES Ligger:3 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -4.09 12.61 0.00 0.00
2 — 728 35.34 0.00 0.00
3 -1.986 9.39 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN

DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:3 Karakteristieke combinatie
1.52
e e - 0.66 -
181
\
“—a-h_q_hq_\________'__/
-6.0
GEOMETRIE L-sys [m]: 4.950 Staaf: 1 BC: 3 Sit:1
Ligger:3

P_ROFIE__:LGE_G_EVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEA160 )
MATERIAAT.GEGEVENS
Vloeispanning £,  [N/mm? ] 235.00 Elasticiteitsmod. [N/mm? ] 210000
Partigle veiligﬂeidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KRACHTEN N M, v, M, Vi Ligger:3
Plaats [m] (kN]  [kNm] [kN]  [kNm]  (kN]
Begin 0.00 0.0 =122 0.0 0.00
Mz-max 0.00 =11.5 -0.6 -2.0 0.00
My -max 0.00 -11.9 0.0 =240 0.00
Midden 0.00 -11.1 3.3 =1.8 0.00
Einde 0.00 16.2 18.8 3.6 0.00
KIPSTABILITEIT Ligger:3
lgaf boven [m]: 4.950 1lgaf onder [m] : 4,950
Kipst.boven [m]: 5*,99
lst boven [m]: 0.990 1st onder [m] : 4.950
Maatg. zijde Bovenflens Q-last [kN/m] : -6.260
Flaats aangr.last: 1.00*h P-last [kN]: 0.000
Coéfficiént C 1.883 Coe&fficiént C, -0.035
Lambda rel LT kromme b 0.231 Chi LT 1.000
Moment [kNm] 16.201 Mb.Rd [kNm] 57.622

Maatg. deelveld 5

TOETSING STARILITEIT/STERKTE

Plaats[m] NornL

Staaf EN3-1-
EN3-1-
Begin EN3-1-
Mz-max EN3-1-
EN3-1-
EN3-1-
My-max EN3-1-
EN3-1-
Einde EN3-1-

1
1

1
1
1

2]
1

1
1

Artikel

6.3.2
6343

6.2
€.2.10
6.2

oMo
oo

Mo

[aa e sl s Wax e W a Way oy W2 W e p i a1 W]

Formule

.54)
LB1)
.62)
< L7y
.41)
L12y)
o |
.30)
d2y)
.12z)
.41)
.41)

Dubbele buiging

0.

Ligger:3

U.C. N/mm?

0.281 66

00 + 0.18 + 0.05 = 0.231 54
.00 + 0.11 + 0.08 = 0.191 45
0,068 9

0.04 + 0.07 = 0.116 27
0.207 49

0.073 17

0,207 49

0,207 49

0.073 17

0.04 + 0.07 = 0.11% 27

0.08 + 0,13 = 0.209 45
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Onderdeel....: Langsliggers tussen assen E-H
EN3~1~1 " €.2.5 (6.12y) 0.281 66
(6.12z) 0.130 31
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.104 14
EN3-1-1 6.2.8 (€.30) 0.281 66
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 1 BC: 5 Sit:2
Ligger:3

Staafsoort: Dak Overstek begin: MNee einde: Nee

Rel:

5.29d 13 mei 2014

Lengte [m]: 4,950 Aangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000
__EEEELL__QQmiqu_Korte duur Bijkomend Einddcoorb. [mm]
Begin 0.0 0.0 Usi4 =02 Uging —6.0 Mp,y -6.0
Extreem -3 8 -6.0 Upgey —19.8 U ge1 —19.8 Zeeg 0.0
Midden -3.7 -5.9 0.00400*1 0.00400*1
Einde =-0.0 -0.0 Maatgevend: doorbuiging
GEOMETRIE L-sys [m]: 4.000 Staaf: 2 BC: 3 Sit:3
Ligger:3
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEAL60
MATERIAALGEGEVENS _ o
Vlceispanning f,, 4 [N/mm?] 235.00 Elasticiteitsmod. [N/mm?] 210000
Partidgle veiligﬁeidsfactoren:
Gamma M;0 x 1.00 Gamma M;1 £ 1.00
KRACHTEN N M, v, M, v Ligger:3
Plaats[m] : [kN] [ kNm] [kN] [ kNm] [kﬁ] 3
Begin : 0.00 143 -11.7 3.6 0.00
Midden 0.00 =1.0 -3.6 -1.8 0.00
Mz=-max 0.00 =23 =Lk ~-2.0 0.00
My-max 0.00 -2.6 0.0 =159 0.00
Einde 0.00 0.0 4.6 0.0 0.00
KIPSTABILITEIT Ligger:3
lgaf bkoven [m] : 4,000 lgaf onder [m] : 4,000
Kipst.boven [m] : 4*]
lat boven [m]: 1.000 1st onder [m] : 4.000
Maatg. zijde Onderflens Q-last [kN/m]: -4.085
Plaats aangr.last: 1.00*h P-last [N : 0.000
Cogfficiént ¢ 2.300 Co&fficiént C, : -0.924
Lamkda rel LT kromme b 0.621 Chi LT H 1.000
Moment [kNm] 14.257 Mb.Rd [kNm] E o028
Maatg. deelveld : 1
TOETSING STABILITEIT/STERKTE Dubbele buiging
Ligger:3
Flaats([m] MNorm Artikgl Formule U.C. N/mm?
Staaf ENI=I=1 6.3.2 (6.54) 0.247 58
EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.00 + 0.10 + 0.04 = 138 32
(6.62) 0.00 + 0.25 + 0.07 = 0.313 73
Begin EN3-1-1 5.2.10 (6.41) 0.06 + 0.13 = 0.121 45
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.247 58
(G:122) 0.130 31
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.065 9
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.247 58
Mz -max EN3-1-1 6.2.10 (6.41) 0.00 + 0.07 = 0.075 18
EN3-1-1 6.2.5 (6.12vy) 0.040 9
(6.122) 0.073 17
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.040 9
My -max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.045 11
(6.12z) 0.069 16
EN3-1-1 6.2.9.1 (6.41) 0.00 + 0.07 = 0.071 L7
Einde EN3-1-1 6.2.6 {6.17) 0.026 3
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 2 BC: 5 Sit:3
Ligger:3

Staafscort: Dak Overstek begin: Nee einde: Hee

Lengte [m]: 4,000 Aangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000
Verpl. Onmidd. Korte duur Bijkomend Einddoorb. [mm]

Begin 0.0 0.0 Up 4 ~1..0 Uatpa —1-8 Upge —1:8

Extreem ~0.8 -1.8 Wepay —16.0 Upgel —16.0 Zeeqg 0.0

Midden =0T =127 0.00400%1 0.00400*1

Einde -0.0 0.0 Maatgevend: doorbuiging



CAE Nederland bv Blad: 18

TS/Liggers Rel: 5.28a 2 apr 2014

Project......t 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam

Onderdeel....: Dwarsligger as B

Constructeur.: J.R. van Otterloo

Opdrachtgever:

Dimensies....: kN/m/rad

Datum. . «evases 02/04/2014

Bestand.....,.: “\\serveriwerkeni13-073\rekfiles\constructieberekening®
definitief\13-073 dwarsligger dak as e.dlw

Betrouwbaarheidsklasse b i Referentieperiode 080

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 19-90:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 199%1-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011(nl)
GEOMETRIE Ligger:l
. 4.800 | 9.700 |
X ! 14.500 ;

1:HEAZB0

VELDLENGTEN
Veld Vanaf Tot

1 0.0Ca0 4.800
2 4,800 14.500

Ligger:1

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. §.M. §.M.verh. Pois.
1:8355 210000 78.5 0.30
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 HEAZRO 1¥v5355 9.7300e+003 1,3670e+008
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Vormf. Breedte Hoogte 2y Type bl hl - b2z h2
1 0.00 280 270 135.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast L b e.qg.
1 Permanent Z2:Permanent EN1591 -1.00
2 Sneeuw 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 g.o0
3 Wind ri 1 1:Schaakbord EN1951 0.00 0.20 0.00 0.00
4 Sportinrichting 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.80 g.00
5 PV-panelen Z:Permanent EN1991 G.00
VELDBELASTINGEN ) Ligger:l B.G:1 Permanent
) ol 27.1
14.3 l 2 i |+ 4.6
3 L ’3
| 7 [ W b ; b b il b b b 7 b 5
VELDBELASTINGEN ~ Ligger:l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte -
1 1l:g-last -1,300 =1.300 0.000 14.500
2 B:Puntlast -2.000 il
3 B:Puntlast -27.100 4,800
4 B:Puntlast -27.100 10.100
5 f:Puntlast -14.,300 0.00C
6 B:Puntlast -4.600 14.500



CAE Nederland bv

TS/Liggers

Blad: 19

Rel: 5.28a 2 apr 2014

Project......: 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Dwarsligger zas E
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
stp v M
1 .41 0.00
2 72.05 0.00
3 24.56 0,00
105.03 {abscluut) grootste som reacties
-105.03 {abscluut) grecotste scom belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Sneeuw
12 12
13 3
1.82 (L
i b b b T b 7 q b 1 1 vl g
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Last Refl. Type Omschrijving ql/p/m 92  psi B_]_f_s_._i_:_a{]‘_nd___k.fnqte
1 l:g-last -1.820 -1.820 0.000 14.500
2 g:Puntlast -12,000 4,800
3 B:Puntlast -1z.000 10.100
4 8:Puntlast -6.000 0.000
5 8:Puntlast =-3.000 14.500
REACTIE§ Ligger:1l B.G:2 Sneeuw
_Stp ) Fmin Fmax Mmin Mmax
1 =581 4.10 0.00 0.00
2 0.00 40.01 G.00 0.00
3 =018 15.46 2.00 0.00
VELDBELASTINGEN e Ligger:l B.G:3 Wind ri 1
{_T‘ I - 3 I N T -
1.67 L. ®
, i [T T T T Tdate TTTT 11
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Wind ri 1
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last 1.670 1.670 0.000 1.740
2 l:g-last 1.460 1.460 1.740 6.960
3 l:g-last 0.416 0.418 B.700 5.800
REACTIES _ Ligger:l B.G:3 Wind ri 1
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 =-3.50 1.39 0.00 0.00
2 =11, 3% 0.00 0.00 0.00
3 ~2ul15 0.15 0.00 0.00
VELDEBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 Sportinrichting
| 2,6
[ 57 7 ‘J! l\/ Ll \[’ b B i 7 ¥ 7 7 7 (‘}'
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:4 Sportinrichting
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1:g9-last -2.600 -2,800 0,000 14,500



CAE Nederland bv Blad: 20

TS/Liggers Rel:; 5.28a 2 apr 2014
Project......: 13-034 - Gymzazal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Dwarsligger as E
REACTIES o ) Ligger:1 B.G:4 Sportinrichting
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -4.26 5.72 0.00 0.00
2 0.00 25,59 0.00 0.00
3 -0.26 10.50 0.00 0.00
V_E_LDBELAS_?INGEN _Ligger:1l B.G:5 PV-panelen
' |
| 2
kv J? L W g i g 2° b 5 i
Y;E_LD__BEL_ASTINGEN Ligger:1 B.G:5 PV-panelen
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last =2.600 =-2.,600 0.000 14.500
REACTIES Ligger:1l B.G:5 PV-panelen
Stp F M B
1 1.46 0.00
2 25,89 0.00
3 10.25 0.00 o
3T tabsoluut) grootste som reacties
-37.70 {absoluut) grootste som belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 135
2 Fund, 1 Perm 1435 5 Extr 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50 1 psi0 1.50 5 Extr 1.20
4 Fund. 1 Perm 0.50 3 Extr 1.50
5 Fund. 1 Extr 1.20 4 Extr 1.50 5 Extr 1.20
6 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 4 psil 1.00 5 Extr 1.00
7 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
8 Kar. 1 Extr 1.400 4 Extr 1.00 5 Extr 1.00
9 Perm. 1 Perm 1.00
L0 Perm. 1 Perm 1.00 5 Extr 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:1
BC Velden met gunstige werking -
1 Geen
2 Geen
3 1;2
4 Alle wvelden de factor:0.%0
51,2

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN - Ligger:1 Fundamentele combinatie

149

____ﬂ___,--—f--f_'l’_"f__ﬂjq — -

R

—

-174

DWARSKRACHTEN ) Ligger:l Fundamentele combinatie

wn
n

\ i:l___—l— T —r_—|__—|__—|___]“T —-‘

Fmin:-2.5 47.8
Fmax:30.3 19:




CAFE Nederland bwv

Blad: 21

TS/Liggers

Project.,. ... 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam

Rel: 5.2Ba 2 apr 2014

Ligger:1l Fundamentele combinatie

Onderdeel,...: Dwarsligger as E

REACTIES

Stp Fmin Fmax ~ Mmin
1 ~Z. 53 30.30 0.00
2 47.80 193.26 0.00
3 18.88 T1.26 0,00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [nmm]

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie:

KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel FKipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]

1 1.0*h boven: 4.80 4*1,2

onder: 4.80 4.800
2 1.0*h boven: 9.70 9*1,078

ander: 9.70 9.700
GEOMETRIE L-sys [m]: 4.800 Staaf: 1 BC: 3 Sit:2

PROFIELGEGEVENS [mm]

Ligger:1

Gewalst Klasse 3 HEA280

MATERIAALGEGEVENS

Vleeispanning f,, 4 [N/mm? |
Partiéle weiligheidsfactoren:

355.00 Elasticiteitsmod. [N/mm2] : 210000

Gamma M;0 1.00 Gamma M; 1 E 1.00
KRACHTEN N 4 W, Ligger:1
Blaatsim] : [kN] [ kNm] [E@l_ o
Begin 5 0.00 = 7.3
Midden 2 0.00 45.9 31.0
Einde % 0.00 148.8 54.7
KIPSTABILITEIT Ligger:1
lgaf boven [m] 4,800 lgaf onder [m] 4.800
Kipst.boven [m]: 4%1,2
st  boven [m]: 1.200 1st onder [m] 3 4,800
Maatg. zijde = Onderflens Q-last [kH/m] : -9.887
Plaats aangr.last: 1.00*h P-last [kN] ¢ 0.a00
Coéfficiént Cy H 2.300 Coéfficié&nt C, + -0.173
Lambda rel LT : kromme b 0.490 Chi LT : 0.964
Moment [kMNm] % 148.834 Mb.Rd [kNm] H 346.781
Maatg. deelwveld : 1
TOETSING STABILITEIT/STERKTE Buiging om sterke as
Ligger:l
Plaats[m] Norm Artik Formule U.C. N/mm?
Staaf EN3-1-1 6.3.2 16.54) 0.429 152
Begin EN3-1-1 6&.2.8 {&&15a 0.023 5
Einde EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.414 147
EN3-1-1 6€.2.6 (6.17) 0.170 35
EN3-1-1 6.2.8 [6.30) 0.414 147

TOETSING DOORBUIGING

Staafsocort: Dak

Staaf: 1 BC bijk: 7 Sit:3 / eind: 6 Sit:11

Ligger:1
Overstek begin: Nee einde: Nee

Lengte [m]: 4.800 Aangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000
Verpl, Onmidd. Korte duur Bijkomend Einddoorb. [mem]

Begin 0.0 0.0 g g5 -0.9 Ug ing 1.7 Ut ot 4.7

Extreem 2.8 4.7 Upoe1l —18.2 Bpgay —19.2 Zeeg Gk

Midden 2.6 4.5 0.00400%1 0.00400%1

Einde 0.0 0.0 Maatgevend: doorbulging



CAE Nederland bwv

B Blad: 22
T&8/Liggers Rel: 5.28a 2 apr 2014
Project......: 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Dwarsligger as E
GEOMETRIE L-sys [m]: 9.700 Staaf: 2 BC: 3 Sit:18

Ligger:1

PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 3 HEAZ280

MATERIAALGEGEVENS -

Vlceispanning £y, 4 [N/mm?] : 355.00 Elasticiteitsmod, [N/mm2] ; 210000

Partiéle wveiligheidsfactoren:

Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 1.00

KRACHTEN o M, 1 Ligger:1

Plaats[m] [ kN [ kNm] [kN]

Begin 4 0.00 144.7 =8BT0

Midden : 0.00 =-158.0 -37.2

My-max : 0.00 =173.7 -32.8

Einde 0.00 0.0 61.2

KIPSTABILITEIT Ligger:1

lgaf bowven [m] 9.700 1lgaf onder [m] 3 9.700

Kipst.boven [m] s 9+1,078

1st boven [m] s 1.078 1st onder [m] 2 9.700

Maatg. zijde i Bovenflens (-last fkN/m] : -42.107

Plaats aangr.last: 1.00*h P-last [kM] : 0.000

Co#fficitnt € : 1.112 Cecéfficiént C; : -0.017

Lambda rel LT % kromme a ¢.168 Chi LT x 1.000

Moment [ kNm] 4 -173.744 Mb.Rd [kNm] 3 359.615
Mazatg. deelveld : g

TOETSING STABILITEIT/STERKTE Buiging om sterke as

Ligger:1

laats[m] Norm Brtikel Formule U.C. N/mm?
Staaf EN3-1-1 €.3.2 {6.54) 0.483 172
Begin EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0D.402 143

EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.273 56
EN3-1-1 &.2.8 {6.30) 0.402 143
My-max EN3-1-1 6.2.5 {6.12y) 0.483 172
EN3=1-1 6.2.6 (6.17) 0.102 21
EN3-1-1 6.2.8 {6.30) 0.483 172
Einde EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.191 39
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 2 BC: 6 Sit:11
Ligger:1

Staafsoort: Dak Overstek begin: Nee einde: Nee
Lengte [m]: 9.700 Langehouden tweede-orde-verhouding: 1,000

Verpl, Onmidd. Korte duur Bidkomend Einddoorb. [mm)
Begin 0.0 0.0 Ui —12.0 Ve =-34.3 Ueop =341.3
Extreem =223 ~34 .3 Uroe1 —38.8 Urge1 —38.8 Zeeg 0.0
Midden -22.0 =33.9 0.00400%1 0.00400*1
Einde -0.0 =0.0 Maatgevend: doorbuiging




CAE Nederland bv ) Blad: 23
T3/Liggers Rel: 5.28a 2 apr 2014

Project......: 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Dwarsligger as A

Censtructeur.: J.R. van Otterloo

Opdrachtgever:

Dimensies....: kN/m/rad
Datum........: 02/04/2014
Bestand......: ‘\iserver‘\werken%13-073\rekfiles\constructieberekeningh

definitief\13-073 dwarsligger dak as a.dlw

Betrouwbaarheidsklasse B2 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 19%90:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1893-1-1:20086 C2:2009 NB:2011(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
__7.250 : 7.250 -
il 14.500 B
1:HEALSQ
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte ) B
1 0.000 7.250 7.250
2 7.250 14,500 7.250
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. S.M. S.M.verh. Pois.
1 5235 210000 18.5 0,30
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijwving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 HER1BO 1:5235 4.5300e+003 2,5100e+007
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl hl b2 h2
1 .00 180 171 85.5
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast 1 ¥y ¥, .4,
1 Permanent Z2:Permanent EN1981 -1.00
2 Sneeuw 1:5chaakbord EN1991 0.00 0.20 0.0O 0.00
3 Wind ri 1 1:S5chaakbord EN1891 0.00 0.20 D.00 0.00
4 Wind ri 2 1:5chaakbord EN1991 0.00 0.20 D.0O 0.00
5 Sportinrichting l1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
6 PV-panelen 2:Permanent EN1991 0.00
VELDBELASTINGEN B ) Ligger:1 B.G:1 Permanent
| . | 1.3
[ ki 7 k74 J/ & ki F ki I q q ¥ Ql
VELDBELASTINGEN _ Ligger:l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Cmschrijwving gql/p/m qZ psi Afstand Lengte -
1 l:g-last -1.300° -1.300 0,000 14.500
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp i M B
1 4.50 Q.00
2 15.00 0.00
3 4.50 0.00 i
24.01 {absoluut) grootste som reacties

-24.01 : fabsoluut) grootste som belastingen



CAE Nederland bv Blad: 24
T3/Liggers Rel: 5.2Ba 2 apr 2014
Project......: 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Cnderdeel....: Dwarsligger as A
VELDBELASTINGEN . B Ligger:] B.G:2 Sneeuw
i - : B
‘ 1.82 |
5 7 b 9 7 57 57 b b 7] 7 &
VELDBELASTINGEN N _ Ligger:l B.G:2 Sneeuw
Last Ref. Type Omachrijving ql/p/m g2 psi_agg_f_:_fmd Lengte
1 l:g-last -1.820 -1.820 0.000 14.500
REACTIES Ligger:l B.G:2 Sneeuw
sStp Emin Fmax Mmin Mmax -
1 ~0.82 b O e 0.00 0.00
2 0.00 16.49 (.00 .00
3 -0.82 S 0.0 .00
YELDBEI&STINGEE}_T Ligger:1l B.G:3 Wind ri 1
iy v
¥ S : D )
i LT T T T T 10
AT I 0
VELDEBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Wind ri 1
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengle
1 lig-last 2.510 2,510 0.000 1.740
2 l:g-last 1.450 1.450 1.740 6.960
3 l:g-last 0.41%6 0.416 8,700 5.800
REACTIES - Ligger:1 B.G:3 Wind ri 1
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -6.17 0.25 0.00 0.00
2 -10.25 0.00 0.00 0.00
3 -1.41 8.71 .00 0.00
VELDBELASTINGEN o Ligger:1 B.G:d Wind ri 2
LA ] il il i iy
[ T 7 3 T 3 7
T T T T 3d TTTTT 25| |
VELDBELASTINGEN ) n Ligger:l B.G:4 Wind ri 2
Last Ref. Type Omschrijving gl/ip/m g?2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last 1.660 1.660 3.500 7.500
2 l:g-last 2,500 2.500 0.000 3.50
3 l:g-last 2.500 2.500 11.000 3.500
REACTIES Ligger:l B.G:4 Wind ri Z
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax — —
1 -7.34 0.91 0.00 Q.00
2 =17.09 0.00 0.00 Q.00
3 -=7.34 0.91 0.00 a.00



CAE Nederland bv - Blad: 25
T3/Liggers Rel: 5.28a 2 apr 2014
Project......: 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Dwarsligger as A
VELDBELASTINGEN o Ligger:1 B.G:5 Sportinrichting
l bodeel | | |
b v ord g 1 b T W |
VELDBELASTINGEN - Ligger:1l B.G:5 Sportinrichting
Last Ref, Type Omschriiving u_:{‘:__/_p:’:g g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.600 -2.600 0.000 14.500
REACTIES Ligger:1 B.G:5 Sportinrichting
s5tp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -1.18 .25 d.00 0.00
2 0.00 23.56 0.00 0.00
3 -1.18 B.25 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:6 PV-panelen
| | |2 |
W 1 i i 1 vty v Jf L i : i
VELD_BI_E_::!'..A_STINGEN Ligger:1 B.G:6 FV-panelen
Last Ref. Type Omschrijving gql/p/m a2 psl Afstand Lengte
1 l:g-last -2.600 -2.600 0.000 14.500
REACTIES B Ligger:1 B.G:6 PV-panelen
Stp F M
1 T07T 0.00
2 23.56 0.00
3 7.07 0.00 —
37270 3 fabsoluut) grootste som reacties
-31.70 i {absoluut) grootste som belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen, Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund, 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 6 Extr 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50 5 psil 1.50 6 Extr 1.20
4 Furnd. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.50
6 Fund. 1 Extr 1.20 5 Extr 1.50 6 Extr 1.20
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 5 psi0 00 6 Extr 1.00
8 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
9 Kar. 1 Extr 1.00 4 Bxtr 1.00
10 Ear. 1 Extr 1.00 & Extr 1.00 6 Extr 1.00
11 Perm. 1 Perm 1.00
12 Perm. 1 Perm 1.00 6 Extr 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:l

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
E

B

Alle
Alle
T2

NS ROt}

valden de
velden de

factor:0.20
factor:0.20




CAE Nederland bv B Blad: 26

TS/Liggers Rel: 5.28a 2 apr 2014
Project......: 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....! Dwarsligger as A

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:l Fundamentele combinatie

—

T

-40.2
DWARSKRACHTEN S Ligger:]l Fundamentele combinatie
42.6
7.0 —1 T )‘5.1 ]
I e —— _— T | ’)‘ . 3 S EE— ——— —T [ l
e — 17 —— = ——
L LEJJ -6. 1] J ' LJ:**’”’J -7.0
e ___;_'_'_'_,_
=2 —
-42.6
Fmin:-7.0 -12.1 -7.0
Fmax:27.5 85 275
REACTIES ‘Ligger:l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -6.96 27.49 0.00 0.00
2 ~12.13 85.16 .00 0.00
3 -6.96 27.49 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPIJ\ATSINGEN [ mm ] Ligger:l Karakteristieke combinatie
-25.7
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS ) Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie; Geschoord
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h  boven: 7.25 7*1,036
onder: 7.25 7.250
2 1.0*h boven: 7.25 7*1,036
onder: 7.25 7.250
GECMETRIE L-sys [m]: 7.250 Staaf: 1 BC: 3 Sit:2 B
Ligger:1
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEA180
MATERIAALGEGEVENS B
Vloeispanning f,,4[N/mm2] : 235.00 Elasticiteitsmod. [N/mmé] 3 210000

Partiéle weiligheidsfactoren:
Gamma M;0 2 1.00 Gamma M; 1 A 1.00



CAE Nederland bv

Blad: 27

TS/Liggers

Project,......,: 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam

Rel:

53.28a 2 apr 2014

Onderdeel....: Dwarsligger as A

KRACHTEN N My v, M, Vy Ligger:1

%Kh}] [ kbm] [kN] [ kNm [kN1

Begin i 0.00 0.0 —25.5 0.0 0.00

My-max H G.00 -34.,7 .0 4.6 0.00

Midden % 0.00 -30:9 B.5 =451 0.00

Einde z 0.00 61.7 42.86 8.1 0.00

KIPSTABILITEIT - Ligger:1

lgaf bowven [m]: 7.250 1gaf onder [m] = 7.250

Kipst.boven [m] ¢ T*1;036

lst bowven [m] : 1.034 1st onder [m] « T.250

Maatg, zijde : Bovenflens {Q-last [ kN/m] 2 -9..397

Plaats aangr.laat: 1.00*h P-last [kN] : 0.000

Co&fficiént C; H 1.480 Ce#fficiént C; . -0.013

Lampda rel LT kromme a 0.19% cChi LT 2 1,000

Moment [kNm] 1 61.73% Mb.Rd [kNm] : T6.328
Maatg. deelwveld : 7

TOETSING STABILITEIT/STERKTE

Dubbele buiging

Ligger:1l

Plaats[m] Norm Artikel Formule U.C. N/mm2
Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.809 180
EN3-1-1 6.3.3 [6.61) 0.00C + 0.40 + 0.07 = 0.471 111

(6.62) 0.0CG + 0.24 + 0. = 0.354 83

Begin EN3-1-1 &.2.6 (6.17) .130 18
My=max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.455 107
(6.12z) 0.125 29

EN3-1-1 6.2,9.1 (6.41) 0.21 + 0.13 = 0.332 78

Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.41) 0.65 + 0.22 0.875 206
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.809 180

(6.12z) 0.220 52

EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.216 29

EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.809 180
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 1 BC: 7 Sit:6

Staafsoort: Dak
Lengte [m]: 7.250
Verpl. Onmidd. Korbte duur

Bijkomend Einddoorb.

Ligger:1

Overstek begin: Nee einde: Nee
Rangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000

[mm]

Begin 0.0 0.0 Uiy —13.7 Vaind =257
Extream =12.1 =25.,7 Ugogl —29.0 Upper —29.0
Midden -11.46 ~-25.3 0.00400*1 0.00400*1
Einde 0.0 0.0 Maatgevend: doorbuiging

GEOMETRIE

PROFIELGEGEVENS [mm]

Upge =257
Zeag 0.0

L-sys [m]: 7.250 Staaf: 2 BC: 3 Sit:2

Ligger:1

Gewalst Klasse 1 HEA180

MATERIAALGEGEVENS

Vleceispanning £, 4 [N/mm2| : 235.00 Elasticiteitsmod. [N/mm?] : 210000

Partiéle wveiligheidsfactoren:

Gamma M;0Q H 1.00 Gamma M;1 ¥ 1.00

KRACHTEN N M, WV, M, Vy Ligger:1

Plaats[m] : [ kM) [ kNm] [kN] [ kNm] [kN] R

Begin H 0.00 61.7 -42.6 8.1 0.00

Midden i 0.00 -30.9 -85 =41 0.00

My-max 0.00 =37 0.0 -4.6 0.00

Einde 1 0.00 0.0 25.5 0.0 0.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1

lgaf bowven [m]: T.250 lgaf conder [m] 7.250

Kipst.kboven [m]: *1,0386

lst boven [m] : 1.036 1st onder [m] : T.250

Maatg., zijde Bovenflens ¢Q-last [kM/m] : =-9,397

Plaats aangr.last: 1.00*h  P-last [ k] 0.000

Co&ffici&nt C; H 1,482 Co&fficiént C, -0.013

Lambda rel LT B Kromme a 0.199 Chi LT 3 1.000

Moment [ kNm) H 61.739 Mb.Rd [kNm] 76.328
Maatg. deselwveld : 1

TOETSING STABILITEIT/STERKTE

Dubbele buiging

Ligger:1

Plaats[m] Norm Artikel Formule U.Cc. N/mm?
Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.80% 190
EN3=-1-1 %.3.3 (6.61) 0,00 + Q.40 + 0.07 = 0.471 111

(6.62) 0.00 + 0.24 + 0,11 0.354 83

Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.41) 0.65 + 0.22 = 0.875 206
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0,809 140

(6.12z) 0.220 52

EN3-1-1 'B.Z.8 (6.17) 0.21% 29



CAE Nederland bwv

T8/ Liggers

Blad:; 28
Rel: 5.28a 2 apr 2014

Project......: 13-034 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....; Dwarsligger as &
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.809 190
My-max EN3-1-1 6.2.5 {6.12y) 0.455 107
{6.12z) 0.125 25
EN3-1-1 6.2.9.1 16.41) |1 e 0 L S8 e i L 0.332 T8
Einde EN3-1-1 ®.2.6 {6.17) 0.130 18
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 2 BC: 7 Sit:ll
Ligger:1l
Staafsoort: Dak Overstek begin: Nee einde: Nee
Lengte [m]: 7.250 Aangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000
Verpl. Onmidd. Korte duur Bijkomend Einddoorb. [mm]
Begin 0.0 0.0 £ PO S Heilm g H25. T Uior =25.7
Extrasm -12,1 =23.7 Upgel —29.0 Upgel —29.0 Zeeg 0.0
Midden =11 .5 -25.3 0.00400%1 0.00400*1
Einde 0.0 0.0 Maatgevend: doorbulging



CAE Nederland bv Blad: 29
T5/Liggers Rel: 5.28a 2 apr 2014
ProJect ve oss t 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel,....: Installatieruimte - doorgaande ligger
Constructeur.: J.R. wvan Otterloo
Opdrachtgever:
Dimensies....: kN/m/rad
Datum... .ot 02/04/2014
Bestand......: ‘\\server‘\werken%13-073\rekfiles\constructieberekening®
definitief\13-073 installatierulmte - gevel.dlw
Betrouwbaarheidsklasse TR Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EM 1990:2002 €2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1593-1-1:2006 C2:2009 NB:2011(nl)
GEOMETRIE Ligger:l
| 4,950 ; 4.015 |
| 4,950 L 4.015 _‘
1:HEAZ20
VELDLENGTEN Ligger:l
Veld  Vanaf Tot Lengte -
1 0.000 4.950 4,950
2 4,950 8.965 4,015
MATERIALEN
Mt Omschrijving E—me:hanica[memgl_ggmgpg Kruipcoef. S.M. Q:M.verh. Pois. B
1 5355 210000 78.5 0.30
PROFIELEN [mm]
EE?;LH?MSChfijViUQ Materiaal Oppervlak Traagheid
1 HER220 1:5355 6.4300e+003 5.4100e+007
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Vormf. Breedte Hocgte ey Type bl  hl b2 h2
1 0.00 220 210 105.0
DOORSNEDEN Ligger:1
sector Vanaf Tot Lengte Prefiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 L0000 4.950 4.950 1:HER220 0.000 1:HEAZ220 0,000
2 4,950 8,965 4,015 1:HEAZ20 0.000 1:HEAZ20 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm] )
1 0.000 4.950 4,950 1l:Vast
2 4.8%50 B.965 4.015 1l:Vast
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast ¥ W ‘B €. R
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderliik 1:3chaakbord EN1991 1.00 0.90 0.80 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
19,
T 7 VI‘ bl q I ? 3§ ¥ q q g 1] 1
VELDBELASTINGEN B S Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -19.300 -19.300 0,000 B.965



CAE Nederland bv

TS/Liggers

Project......:

Blad: @

13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam

Rel: 5.28a 2 apr 2014

Onderdeel....: Installatieruimte - doorgaande ligger
REACTIES Ligger:1 B.G:l Permanent
Stp F

1 38.64 0.00

2 111.94 0.00

3 26.96 0.00

LT85 & {absoluut) grootste som reacties
=17T. 55, ¥ {absoluut) grootste som belastingen
VELDEELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk
21.3l l ‘]J
R F R [ 4 B . i B
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijwving gql/p/m 92 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -21.300 -21.300 0.000 8.965

REACTIES . Ligger:1l B.G:2 Veranderliik
Stp Frin Fmax Mmin Mmax )

1 -3.88 15,44 0.00 0.00

2 0.00 120.40 0.00 Q.00

3 -8.97 37.97 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor B

1 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50

2 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1::50

3 Kar. 1 Perm 1.00 2 Exztr 1.00

4 Ferm. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:1l
BC Velden met gunstige werking )

1 1;2

21,2
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie

152

T >

-123

—

~ T T T T

-74

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
176
e 93
I ) = | S " ——I"’
— _ — e =L — - d—T—_F”"T; T— —j
e——— e I =
S — i‘TI—l—J’J |
-120 sl
-156
Fmin:29%,0 134 10.8
Fmax: 120 332 93
REACTIES - Ligger:1l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax - )
1 28,95 120.32 0.00 0.00
2 134.33 331.72 0,00 0.00
5] 10.81 93.36 0.00 0.00



CAE Nederland bv Blad: 31

Rel: 5.28a 2 apr 2014

TS/Liggers

Project......: 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel,...: Installatieruimte - doorgaande ligger

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

_VERP:ERATSINGEN [mm] ) Ligger:1 Karakteristieke combinatie

STAA&?ROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS ) Ligger:1
Stabiliteit: Classiflcatie gehele constructie: Geschoord
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf BlEs. 1 gaffel FKipsteunafstanden
4angr. [m]  [m] o
1 1.0*h boven: 4.95 8*,619
onder: 4.95 4.950
2 1.0*h  boven: 4,01 6*,669
onder: 4,01 4,015
GEOMETRIE L-sys [m]: 4.950 Staaf: 1 BC: 1 Sit:l
Ligger:1
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 2 HEA220
MATERIAALGEGEVENS
Vlceispanning f,,4[N/mm2] : 355.00 Elasticiteitsmod. [N/mm2] : 210000
Partiéle wveiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 i 1.00 Gamma M;1 3 1.00
KRACHTEN N My Y, Ligger:l
Plaats[m] : LkN] [ kNm] [kN]
Begin ¥ 0.00 0.0 -114.5
My-max y 0.00 =111.7 a.0
Midden ¥ 0.00 -103.6 30.8
Einde £ 0.00 152.2 176.0
KIPSTABILITEIT - Ligger:l -
lgaf bowven [m] : 4,950 lgaf onder [m] : 4,950
Kipst.boven [m] : B*,619
1st boven [m] : 0.617 1lst onder [m] : 4,850
Maatg., zijde ¥ Bovenflens Q-last [kW/m] s -58.686
Plaats aangr.last: 1.00%h P-last [kN]s 0.000
Cogfficiént C; : 1.485 Coé&fficiént C; ¥ -0.011
Lambda rel LT ¥ kromme a 0.123 Chi LT 2 1.000
Moment [kNm] s 152.207 Mb.Rd [kNm] H 201.782
Mzatg. deelwveld B
TOETSING STABILITEIT/STERKTE Buiging om sterke as
Ligger:1
Plaats[m] Norm Artikel Formule U.C. N/mm? — g
Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.754 268
Begin EM3-1-1 6.2.6 [6:17) 0.271 56
My-max EN3-1-1 &,2.5 (6.12y}) 0.554 197
Einde EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.754 268
EM3-1-1 €.2.6 (6.17) 0.416 85
EM3-1-1 ©.2.8 [6.30) 0.754 268
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 1 BC: 3 Sit:2
Ligger:l
Staafscort: Vloer Overstek begin: Nee einde: Nee
Lengte [(m]: 4.850 Aangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000
Verpl. Onmidd. Kerte duur Bijkomend Einddoorb. [mm]
Begin 0.0 .0 Up iy ~G. 8 Yaing —16:7 Megg =1647
Extreem -~ =167 Weaa 21448 Ugger 119.8 Zeeg 0.0
Midden 6.7 =Lh5 0.00300*1 0.00400*1
Einde -0.0 -0.0 Maatgevend: doorbuiging



CAE Nederland bv

Blad: 32

T&/Liggers

Project......: 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam

Onderdeel,,...: Installatieruimte - doorgaande ligger

GEOMETRIE L-sys [m]: 4.015 Staaf: 2 BC: 1 Sit:1
Ligger:1l

PROFIELGEGEVENS [mm]

MATERIAALGEGEVENS

Gewalst Klasse 2 HEA220

Rel:

5.28a 2 apr 2014

Vlceispanning £, 4[N/mm?] : 355.00 Elasticiteitasmod. [N/mm?] : 210000

Partiéle wveiligheidsfactoren:

Gamma M; 0 % 1.00 Gamma M; 1 H 1.00

KRACHTEN N M, v, Ligger:1l

Plaats[m] : [kM] [ kNm] [ kN

Begin ¥ 0.00 152.2 ~=155.7

Midden : 0.00 42,2 =37.9

My-max : 0.00 ~54.4 30

Einde 1 0.00 0.0 79.9

KIPSTABILITEIT Ligger:1

lgaf bowven [m]: 4.015 1lgaf onder [m] : 4.015

Kipst.,boven [m]: 6*, 669

lat bowven [m]: 0.669 1st onder [m] : 4.015

Maatg. zijde i Bovenflens Q-last [kN/m] : -5B.686

Plaats aangr.last: 1.00*h PB-last [kN]: 0.000

Cotfficiént C; 1l 1.448 Coéfficiént C; E -0.013

Lambda rel LT H kromme ¢ 6.131 Chi LT ) 1.000

Moment [ kNm] H 152.207 Mb.Rd [kNm] : 201.782
Maatg. deelwveld 1

TOETSING STABILITEIT/STERKTE

Buiging om sterke as

Ligger:1

Plaats[m] Norm Artikel Formule U.C. N/mm?
Staaf EN3-1-1 6.3.2 [6.54) 0.754 268
Begin EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.754 268
EN3=-1-1 §.2.6 (6.17) 0.368 75

EN3-1-1 #&.2.8 (6.30) 0.754 268

My-max EN3-1-1 6.2.5 [6.12y) 0.270 96
Finde EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.189 39
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 2 BC: 3 Sit:3
Ligger:]

Staafscort: Vloer

Lengte [m]: 4,015

Verpl. Onmidd. K
Begin 0.0
Extreem =L
Midden =%:.3
Einde -0.0

orte duur

Overstek begin: Nee einde: HNee

Bangehouden tweede-orde-wverhouding: 1.000

Bijkomend Einddoorb. [mm]

Ui i -4.6 Ugind —Bal Upge —6B.1

Upgei f12.0 Upgaer *16.1 Zeeg 0.0
0.00300*1 0.00400*1

Maatgevend: doorbuiging



T5/Liggers
Project... ..t
Onderdeel....:

Constructeur.:
Opdrachtgever:
Dimensies....:
Babumln st
Bestand......:

Blad: 33

13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Verdieping - doorgaande ligger

J.R.

van

kN/m/rad

02/04

/2014

Otterloo

‘\\serveriwerken\13-073\rekfiles\constructieberekening\
definitief\13-073 verdieping - gevel.dlw

Rel:

5.28a 2 apr 2014

Betrouwbaarheidsklasse 3 iR Referentieperiode 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1950:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009 NB:2011l(nl}
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:Z011(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
' 4.950 . 1.015 ¥ 6.460 .
; 4.950 : 4.015 : 6.460 '
' 1:HEA220 ' 2:HER180
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 4.950 4,950
2 4,950 8.965 1,015
3 8.965 15445 6,460
MATERIALEN
Mt Omschrijwving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. §,M. S.M.verh, Eqis.
1 8355 210000 8.5 0.30
PROFIELEN [mm]
Prof. Cmschrijving ~ Materiaal Oppervlak Traagheid
1 HERZ20 1:5355 6.4300e+003 5.4100e+007
2 HER18Q 1:3355 4,5300e+003 2.5100e+007
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Vormf., Breedte Hoogte ey Type bl hl bz h2
1 0.00 220 210 105.0
2 0.00 180 171 85.5
DOORSNEDEN Ligger:1
sector Vanaf  Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 4.950 4,950 1:HEAR220 0.000 1:HER220 0,000
2 4.950 8.965 4.015 1:HEA220 0.000 1:HER220 0,000
3 8,965 15.425 6.460 2:HEALBOQ 0.000 2:HER1BO 0.000
sector WVanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm] )
1 0.000 4.950 4,850 1:Vast
2 4.950 B.965 4,015 O0O:Scharnier
3 #.965 15.425 6.460 1l:vast
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijvigq Belast/onbelast ¥ ¥ H e.qg. B
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderliijk 1:5chaakbord EN1991 0.50 0.50 0.30 0.00
VELDBELASTINGEN

Ligger:1 B.G:1 Permanent




CAE Nederland bv Blad: 34
T5/Liggers Rel: 5.28a 2 apr 2014
Project......: 13-072 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel..,,: Verdieping - doorgaande ligger
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref, Type Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -19.300 -19.300 0.000 10.485

REACTIES _ Ligger:l B.G:1 Permanent
Stp F M

1: 38.64 0.00

2 111,94 0.00

3 53.70 Q.00

4 _ 4.51 0.00

208.80 {absoluut) grootste som reacties
-208.80 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk
L l V3 l |
A Al ¥ 0 ] i
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -17.000 -17.000 0.000 10.485

REACTIES Ligger:l B.G:2 Veranderlijk
stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -3.10 36.27 a.00 0.00

2 0.00 96.09 a.00 0,00

3 Q.00 52.85 0.00 0.00

4 0.00 2.96 0,00 0.00
BELASTINGCOMEINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.35 2 psio 1.:50

2 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50

3 Kar. 1 Perm 1.0 2 Exte 1.00

4 Perm. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

Ligger:l

BC Velden met gunstige werking

|

=3
P B

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN ) ) ) Ligger:1 Fundamentele combinatie
128
- — -\-\-\-T\__\_\-‘ — — —
T | NPT
J = -44.2
=S | = -5l
-103
DWARSKRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
148
r 78
e /ﬁjj ; g
e B |
-66
=131
132 60 4.1
278 144 9.9




CAE Nederland bwv Blad: 35

T5/Liggers Rel: 5.28a 2 apr 2014
Project,,....: 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Verdieping - doocrgaande ligger
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin ~ Fmax Mmin Mmax

1 30.13 100.77 0.00 0.00

2 131.54 278.47 .00 0.00

3 59.87 143.71 0.00 0.00

4 4.086 9.85 0.00 a.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm| Ligger:1l Karakteristieke combinatie

-14.7
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
- aangr. (m] [m]
1 1.0*h boven: 4 .95 5%,99
onder: 4.95 4,950
£74 1.0*h  boven: 4,01 4*1,004
ander: 4.01 4.015
3 1.0*h boven: 6.46 0,70;0,70:5,06
ander: 6,46 6,460
GEOMETRIE L-sys [m]: 4.950 Staaf: 1 BC: 2 Sit:2
Ligger:1
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 2 HEA220
MATERIAALGEGEVENS -
Vlceispanning fy; 4 [N/mm?] : 355.00 Elasticiteitsmod. [N/mm2] : 210000
Partigle weiligheidsfactoren:
Gamma M;0 - 1.00 Gamma M;1 ! 1.00
KRACHTEN N My V, Ligger:1
Plaats[m] : [kN] | kMm] [ kN] e r— —
Hegin : 0.00 0.0 =-96.1
My-max 3 0.00 -93.8 0.0
Midden : 0.00 -B7.0 25.8
Einde : 0.00 127.8 1477
KIPSTABILITEIT Ligger:1l
lgaf baven [m] : 4,950 1lgaf onder [m] s 4,950
Kipst.boven [m] 2 5*,59
1st boven [m] : 0.990 1st onder [m]'s 4,950
Maatg. zijde s Bovenflens (Q-last [kN/m] : -49.266
Plaats aangr.last: 1,00*h P-last [kM] : 0.000
Cogfficiént ¢ 3 1.881 Coé&fficiknt C : =(.035
Lambda rel LT - kromme a 0.213 Chi LT T 1.000
Moment [kNm] ’ 127.774 Mb.Rd [kNm] 4 201.782
Maatg, deelwveld : 5
TOETSING STARILITEIT/STERKTE Buiging om sterke as
Ligger:1
Plaatsm] Norm Artikel Formule - U.C. N/mm?
Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.633 225
Begin EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.227 47
My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.465 165
Einde EN3-1-1 6.2.5 (6,12y]) 0.633 225
EN3-1-1 6.2.6 {6.17) 0.349 72
EN3-1-1 6.2.8 {6.30) 0.633 225
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 1 BC: 3 5it:2
Ligger:1
Staafsocort: Vlicer Overstek begin: Nee einde: Nee
Lengte [m]: 4,950 Aangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000
Verpl., Onmidd, Korte duur Bijkomend Einddoorb. [mm]
Begin 0.0 0.0 U 14 g Ugind —14.7 Hrot =147
Extreeam -6.8 -14.7 Ut g1 *14.9 Uiroei *19.8 Zeag 0.0
Midden -6.7 -14.5 0.00300*1 0.00400*1

Einde -0.0 -0.90 Maatgevend: doorbuiging



CAE Nederland bv

T8/Liggers

Blad: 3@:
5.28a 2 apr 2014

Rel:

Project..,...: 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Verdieping - doorgaande ligger
GEOMETRIE L-sys [m]: 4.015 Staaf: 2 BC: 2 Sit:2
Ligger:1
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 2 HEA220
MATERIAALGEGEVENS )
Vleceispanning £, 4 [N/mm?] : 355.00 Elasticiteitsmod. [N/mmZ] : 210000
Partiéle wveiligheidsfactoren:
Gamma M;0 H 1.00 Gamma M;1 ¥ 1.00
KRACHTEN N M, Vs Ligger:1
Elaats{m] [kN] [ kNm] [kN]
Begin H 0.00 127.8 -130.7
Midden ¥ 0.00 -35.4 -31.8
My-max H 0.040 -45.7 0.0
Einde H 0,00 0.0 67.1
KIPSTABILITEIT Ligger:1
lgaf boven [m] : 4,015 1lgaf onder [m]: 4,015
Kipst.boven (m] + 4+1,004
l=st boven [m] : 1.004 1st onder [m]: 4,015
Maatg. zijde 3 Boventlens Q-last [kN/m] : -49.266
Plaats aangr.last: 1.00*h  P-last [kNT : 0.000
Cogfficiént C; : 1.752 Co#fficiént C, + -0,034
Lambda rel LT z kromme a 0.208 Chi LT F 1,000
Moment [kNm] 2 127.774 Mb.Rd [kNm] * 201.782
Maatg. deelveld : 1
TOETSING STABILITEIT/STERKTE Buiging om sterke as
Ligger:1l
Plaats[m] Norm Artikel Formule U.C. N/mm2
Staaf EN3-1-1 €.3.2 (6.54) 0.633 225
Begin EN3=1-1 $.2.5 (6.12y) 0.633 225
EN3-1-1 6.2.6 {6.17) 0.309 63
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.633 225
My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.226 80
Einde EN3-1-1 6.2.6 {6.17) 0.159 33
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 2 BC: 3 Sit:3
Ligger:1
Staafsoort: Vlcer Overstek begin: Nee einde: Nee
Lengte [m]: 4.015 Aangehouden tweede-crde-verhouding: 1.000
Verpl. Onmidd. Korte duur Bijkomend Einddcorb. [mm]
Begin 0.0 0.0 Up iy =37 Vging Dl Utat —5.2
Extresm =18 =542 Upge1 *12.0 Wigel 161 Zeeg 0.0
Midden -1.3 =550 0.00300%1 0.00400*1
Einde -0.0 -0.0 Maatgevend: doorbuiging
GEOMETRIE L-sys [m]: 6.460 Staaf: 3 BC: 2 §it:2
Ligger:]
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 2 HEA180
MATERIAALGEGEVENS -
Vleeispanning £, 4 [N/mmZ2] : 355.00 Elasticiteitsmod. [N/mm2] : 210000
Parti#le veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 1 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
KRACHTEN N M, i Ligger:1
E}EEEEEmL_i [ kN] | kNm] [ kM|
Begin X 0.00 0.0 -65.9
My-max 0.00 -44.2 0.0
Midden F 0.00 -29.6 B.5
Einde % 0.00 0.0 9.9
KIPSTABILITEIT - Ligger:1
lgaf boven [m] s 6.460 1lgaf onder [m] : 6.460
Kipst.boven [m]: 0,70;0,70;5,06
lst boven [m] 5.060 1lst onder [m] : 6.460
Maatg. zijde Bovenflens Q-last [kN/m] : -49.087
Plaats aangr.last: 1.00*h P-last [KM] = 0.000
Co&fficiént C; i 1,117 Coé&fficiént Cy H -0.422
Lambda rel LT ¥ kromme b 1.222 Chi LT 3 0.616
Moment [ kNm] -44,147 Mb,Rd [ kNm] : 70,993
Maatg. deelwveld 3




CAE Nederland bv Blad: 37

TS/Liggers Rel: 5.28a 2 apr 2014
Project......: 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat Le Rotterdam
Onderdeel....: Verdieping - doorgaande ligger
TOETSING STABILITEIT/STERKTE Buiging om sterke as
Ligger:1
Plaats[m] Norm Artikel Formule U.C. N/mmé
Staaf EN3-1-1 6.3.2 16.54) 0.622 221
Begin EN3-1-1 6.2.6 {617} 0.221 45
My=max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.384 136
Einde EN3-1-1 6.2.6 'k e B 0.033 1
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 3 BC: 3 Sit:1
Ligger:1
Staafsoort: Vleoer Overstek begin: Nee einde: Nee
Lengte [m]: 6.460 Rangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000
Verpl. Onmidd. Korte duaur ~ Bijkomend Einddoorb. [ mm }
Begin 0.0 0.0 Up i ~5.3 Uging —21.4 Vot —21.4
Extreem =-12.1 -21.4 Upoel +19.4 Upoel ¥25.8 fLeeq 0.0
Midden -11.9 -21.0 0.00300*1 0.,00400%1

Einde =0.0 -0.0 Maatgevend: doorbuiging



CAE Nederland bwv

TS/Liggers

Blad: 38

Project......: 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Verdieping - doorgaande ligger
Constructeur,: J.R, wvan Otterloc

Cpdrachtgever:

Dimensies....: kN/m/rad
Datum,.......! 02/04/2014

Bestand......: \\server‘werken%1l3-073\rekfiles\constructieberekening’
definitief\13-073 verdieping - binnen.dlw

Betrouwbaarheidsklasse

] Referentieperiode i 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Rel:; 5.28a 2 apr 2014

Belastingen NEM-EN 1990:2002 Cz2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:Z2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011{nl}
GEOMETRIE Ligger:l
| 4.100 | 4.100 - B 1.5480
| ©9.700 .
' 1:HEA220 '
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte -
1 0,000 4,100 4,100
2 4,100 §.200 4,100
3 £8.200 9.700 1.500

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. 5.M. S.M.verh. Peis.

1 5355 210000 T8RS 0.30
PROFIELEN [mm]
Prof., Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 HERZZO0 128355 6.4300e+003 5.4100e+007

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl hl b2 ) h2
1 0.00 220 210 105.0

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wy k5t 3 e.g.

1 Permanent Z:Permanent EN1991 -1.00

2 Veranderlijk 1:5chaakbord EN1991 0.50 0.50 0.30 0.00
VELDBELASTINGEN lipger:l E.G:1 Permanent

. = 18.4— bt il e
q =
Ll?!
| | Y]” T
19.3
] y i i 7 v T 9 bt i i 4

VELDBELASTINGEN _ Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref, Type Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte o S

1 l:g-last -19.300 -19.300 a., 000 9.700

2 l:g-last -12.000 -12.000 8.200 1.500

3 f:Puntlast -18.400 8.200
RE&CE[ES_ ) Ligger;l B.G:1 Permanent
Stp E L I S R e ——

1 32.63 G.o0

2 B8E.41 0.00

3 107.47 0.00

228.51 tabsoluut) grootste som reacties
=228.51 tabsoluut) grootste som belastingen




CAE Nederland bv

Blad: 39

T8/Liggers

Project......: 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam

Rel: 5.28a 2 apr 2014

Onderdeel....: Verdieping - doorgaande ligger
VELDEELASTINGEN - Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
7.9 B
I T
— '. S
17 I !

7 7 b [ [ g b q bird vl T Vi I F
VELDEBELASTINGEN = - S B Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -17.000 -17.000 0.000 8.700
2 l:g-last -7.200 -=7.200 8.200 1.500
3 8:Puntlast -7,900 8.200
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderliik
Stp Fmin Fmax in Mmax
i -4.36 3z, 15 0.00 a.00
2 0.00 B7.12 0.00 G.00
3 0,00 BZ.99 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen, Factor BG Gen. Factor BG Gen., Factor BG Gen. Factor -
1 Fund. 1 Perm 1..358 2 psil 1.50
2 Fund. 1 Perm 1.20 2 ‘Extr 1.50
3 Kar. 1 Perm 1.00 2 EXtr 1.00
4 Perm. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:1
BC Velden met gunstige werking . - -
11-3
2 I3
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN :Ligger:l Fundamentele combinatie
93 84
” ,rfr/éibﬁ"—rfjmﬁ
m{ T I W L] 1l
el o)l -45.4

-78

DWARSKRACHTEN - Ligger:1 Fundamentele combinatie
124 .
. 108
1 2
T - - B
= J_:—f"{‘r::— ﬁ—_—_ =t = ;Cl'i——[—— = “ =
— T R —
s e
_8; |~
-113 =112
Fmin:22.8 105 122
Fmax:87 237 253
REACTIES o Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 22.83 B7.39 0.00 0.00
2 104,77 236.78 0.00 0.00
3 122.25 253,45 0.00 0.00



CAE Nederland bv

TS/Liggers
Project.ivess: 13=073 = Gymzaal
Onderdeel....: Verdieping - doorgaande ligger

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [nm|

Slaghekstraat te Rotterdam

Blad: 40

Rel: 5.28a 2 apr 2014

Ligger:]l Karakteristieke combinatie

3,49
e 1.1
0.14 _— QIR
— e e
S —— -
/ -3,95
o S
=7.9
=18.9
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel FKipsteunafstanden
aangr. [m] [m
1 1.0*h boven: 4,10 4*1,025
onder: 4.10 4.100
2 1.0*h boven: 4.10 4*1,025
onder: 4.10 4.100
3 1.0*h boven: 3.00 3,5
onder: 3.00 1.500
GEOMETRIE L-sys [m]: 4.100 Staaf: 1 BC: 2 Sit:8

Ligger:]

Gewalst Klasse 2 HEA220

MATERIAALGEGEVENS
Vlpeispanning £, 4 (N/mm?] : 355.00 Elasticiteitsmod. [N/mm? ] 210000
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 - 1,00 Gamma M; 1 : 1.00
KRACHTEN N M, v, Ligger:]
Plaats[m] : [kN] [ kMm] [ k] -
Begin & 0.00 0.0 -78.4
My=max T 0.00 -62.3 0.0
Midden ¥ 0.00 =57 .1 22.6
Einde i 0.00 92.8 123.6
KIPSTABILITEIT Ligger:1l
lgaf boven [m]: 4.100 lgaf onder fm] : 4.100
Kipst.boven [m] 2 4+1,025
lst boven [m] 2 1.025 lst onder [m] 4.100
Maatg. zijde 3 Bovenflens Q-last [kN/m] & -49.266
Plaats aangr.last: 1.00*h  P-last [kNT : 0.000
Co#fficiént C; = 2.047 Co#fficignt C, ] -0.056
Lambda rel LT 2 kromme a 0.219 cChi LT H 1.000
Moment [kiNm] 4 92.785 Mb.Rd [kNm] 3 201.782
Maatg. deelwveld 4
TOETSING STABILITEIT/STERKTE Buiging om sterke as
Ligger:]
Plaats(m] Norm Artikel Formule U.Cc. N/mm2
Staaf EN3-1-1 €.3.2 [6.54) 0.460 163
Begin EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.185 38
My=max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.309 110
Einde EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.460 163
EN3-1-1 &.2.6 (6.17) 0.292 60
EN3-1-1 &.2.8 (6.30) 0.460 163

TOETSING DOORBUIGING

Staafscort: Vloer

Staaf: 1 BC: 3 Sit:2
Ligger:1

Cverstek begin: Nee einde: Nee

Lengte [m]: 4,100 Bangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000
Verpl. Onmidd. Korte duur Bijkomend Einddoorb. [}

Begin 0.0 2.0 Up § 4 -4.5 Uaind ~—71.9 Ugoe -7.9

Extreem -3.4 =79 Broedl T3 Utgel T16.4 teag 0.0

Midden -3.4 =19 0.00300*1 0.00400*1

Einde -0.0 -0.0 Maatgevend: doorbuiging




CAE Nederland bv
TS/Liggers

Blad: 41
Rel: 5.28a 2 apr 2014

Project......! 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel,...: Verdieping - doorgaande ligger

GEOMETRIE L-sys [m]: 4.100 Staaf: 2 BC: 2 Sit:2

Ligger:1

PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 2 HEA220

MATERIAALGEGEVENS
Vlceispanning f,,4 [N/mm? ] 355.00 Elasticiteitsmod., [N/mmé] : 210000
Partiéle wveiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 t 1.00 Gamma M:1 3 1.00
KRACHTEN N My V, Ligger:1
Plaats[m] [kN]  [kNm] [kN]
Begin ' 0.00 B2.e -100.7
My-mazx 2 Q.00 -20.3 0.0
Midden 0.00 =20.3 0.3
Einde £ 0.00 B3.8 14153
KIPSTABILITEIT Ligger:1 )
lgaf boven [m] 2 4,100 1lgaf onder [m] : 4,100
Kipst.boven [m] §*T 085
lst boven [m]: 1.025 1st onder [m] : 4,100
Maatg. zijde H Onderflens Q-last [kN/m] : -49.266
Flaats aangr.last: 1.00*h P-last [kNT : 0.000
Co&fficiént C; i 2.300 Co#ffici#nt C; : =L BTy
Lambda rel LT 3 kromme b 0.844 Chi LT H 0.834
Moment [ kNm] ‘ B3.774 Mb.Rd [kNm] i 168.263
Maatg. deelveld : 1
TOETSING STABILITEIT/STERKTE Buiging om sterke as
Ligger:1
Plaats[m] Norm Artikel Formule U.C. H/mm?
Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.498 177
Begin EN3-1-1 &.2.5 (6.12y) 0,409 145
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.238 49
EN3-1-1 6.2.8 [6.30) 0.409 145
My-masx EN3-1-1 &.2.5 (6.12y} 0.101 36
Einde EN3-1-1 6.2.5 [6.12y) 0.415 147
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.240 49
EN3-1-1 ¢©.2.8 [6.30) 0.415 147
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 2 BC: 3 Sit:3
Ligger:1
Staafscort: Vloer Overstek begin: Nee einde: Nee
Lengte [m]: 4.100 Aangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000
Verpl. Onmidd. Korte duur Bijkomend Einddoo;_‘ﬁ. [ram ]
Begin 0.0 0.0 Uy =43 Uing —39 Wegy a8
Extresm 043 =349 Begwi 12,3 Uigel E16.4 feeg 0.0
Midden =041 -3.9 0.00300*1 G.00400*1
Einde 0.0 -0.0 Maatgevend: doorbuiging
GEOMETRIE L-sys [m]: 1.500 Staaf: 3 BC: 2 Sit:2
Ligger:1

PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 2 HEA220

MATERIAALGEGEVENS

Vloeispanning f,,4[N/mm2] : 355.00 Elasticiteitsmod. [N/mm2] 210000

Partiéle wveiligheidsfactoren:

Gamma M;0 t 1.00 Gamma Myl H 1.00

KRACHTEN I M, V. Ligger:1

Plaats[m] [ kN1 [ kNm] [kN]

Begin H 0.00 3.8 =111

Midden 0.00 20.9 -55.8

Einde 0.00 0.0 0.0

KIPSTABILITEIT Ligger:l

lgaf bowven [m] : 3.000 1lgaf onder [m]: 3.000

Kipst.bowven [m]: 3*,5

lst boven [m]: 0.500 1st onder [m] : 1.500

Maatg. zijde Cnderflens (-last [kM/m] : -T4.466

Plaats aangr.last: 1.00*h P-last [kN] : 0.000

Coéfficiént C; 2,300 Co#fficiént Cs H -0.244

Lambda rel LT z kromme a 0.31% Chi LT - 1.000

Moment [ kNm] 2 83.774 Mb.Rd [kNm] % 201.782
Maatg, deelwveld : 1



CAE Nederland bv Blad: 42

T8/Liggers Rel: 53.28a 2 apr 2014
Project......: 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel..,,: Verdieping - doorgaande ligger
TOETSING STABILITEIT/STERKTE Buiging om sterke as
Ligger:1
Plaats|m] Norm Artikel Formule U.C. N/mm2
Staaf EN3-1-1 6.3.2 {6.54) 0.415 147
Begin ENS=1-1 B:2.5 {6.12y) 0.415 147
EN3-1-1 ®&.2.%6 {0.17) 0.264 54
EN3-1-1 6.2.8 {6.30) 0.415 147
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 3 BC: 3 Sit:2
Ligger:1l
Staafsocort: Vloer Overstek begin: Nee einde: Ja
Lengte [m]: L 500 Aangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000
Verpl., Onmidd. Korte duur Bijkomend Einddoorkb.  [mm] -
Begin 0.0 0.0 Upij =T Uy ind =10.9 g oy —10.8
Extreem 0.0 0.0 Upgel 19.0 Ut ooy *12.0 Aeeg 0.0
Midden -1.6 -5.0 2*0,00300*1 Z2*0,00400%1
Einde -3.7 ~10.9 Maatgevend: scheefstand



CAE Nederland bv

Blad: 43

TS/Raamwarken

Project..: 13-073 Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam

Onderdeel: kolommean

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum,...: 02/04/2014

Bestand..: \‘\server‘werken\13-073\RekFiles\Constructieberekeningh

Definitief\13-073 kolommen.rww

Rekenmodel.... le-orde-elastisch.

Theorie wvoor de bepaling wan de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking wvan de permanente belasting wordt automatisch werwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Rel: 5.28 2 apr 2014

Belastingen NEN-EN 1390:2002 C2:2010 NE:2011(nl)
NEN-EN 195%1-1-1:2002 Cl:2009 NE:2011(nl)
Staal HEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011(nl)
GEOMETRIE
1. e D1 ? P
o o o (=] =]
5 S g 3 m
& o & & i
= = " 7 =
=l o ™ = el
1 A3 6 '8 10
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] §8.M, Pois, Uitz. codff - -
1 8355 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HERZZD 1:5355 6.4300e+003 5.4100e+007 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hi b2 h -
1 O:Normaal 220 210 108.0
KNOPEN
Engop K i Enoop x
0.000 0.000 & 10.000 0.000
2 0.000 8.000 7 15.000 g.000
3 5.000 0.000 a8 15.000 0.000
4 5.000 B.000 9 20,000 8.000
5 10.000 8.000 10 20.000 0.000
STAVEN
St ki kj Prefiel N Aansl.i Ransl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA220 NEM NLM 8.000
2 3 4 1:HEAZZ0 MM HEM 8.000
3 ] 5 1:HEAR220 NDM MDM 8.000
4 g 7 1:HEAR220 NEM MM §.000
5 10 9 1:HEAR220 MDM MDM B.000
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek -
1 1 110 0.00
2 2 100 0.00
3 3 110 0.00
4 4 100 0.00
5 5 100 0.00
110 0.00

o
5 oh

100 0.00



CAE Nederland bv

TS/Raamwerken

Project..: 13-073 CGymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Cnderdeel: kolommen

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=wvast O=vrij Hoek

Blad: 44

Rel: 5.28 2 apr 2014

g B 110 .00
9 9 100 0.00
10 10 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Cmschrijving - Type
1 Permanente belasting EGZ=0.00 1
2 Sneeuwbelasting 22 Sneeuw A
3 Wind 7 Wind wan links onderdruk A
4 Opgelegde belasting B 2 Ver, bel. pers. ed. (p_rep)
5 Opgelegde belasting E 2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
138 172
a4 98
L 59
¥ Y ¥ V B
|
27 112
_1— i $
| |
107 112
v y
v T Y '
KNOOPBELASTINGEN ) B.G:]1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Voo WY
1 22 -138.000 -
2 4 Z -122.000
3 5 & -84 ,000
4 T L —-898.000
5 9z -59,000
STAAFBELASTINGEN ] - B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type al/p/m qz A B Wy Wy W
4 9:P¥Lokaal -107.00 2.4900
4 9:PXLokaal -27.00 5.900
5 9:PXLokaal =-112,00 2,900
5 9:PXLokaal -112.00 5.900
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X i M
1 0.00 138.00
2 0.00
3 0.00 122.00
4 0.00
5 0.00
£ 0.00 84,00
7 0.00
3 0.00 232.00
9 0.00
149 0.00 282.00 -
0,00 B859.00 ¢ Som van de reacties

0.00 -859.00 i Som wan de belastingen



CAE Nederland bv

Blad: 45

TS/Raamwerken

Project..: 13-073 Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
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BELASTINGEN B.G:2 Sneeuwbelasting
410
26.1
. | 16.5 _
Y v L6 v |
| I : > -
KNOOPBELASTINGEN B.G:? Sneeuwbelasting
Last Knoop Richting waarde Wy Wy W
1 2 2 -26.400 0.4 0.7 0.6
& 4 2 -16.500 0,4 0.7 0.6
3 5 Z -6.000 0.4 0.7 0.6
4 9 Z -8.200 0.4 0.7 0.8
5 77 -40.000 0.4 0.7 0.8
REACTIES B B.G:2 Sneeuwbelasting
Ko, X Z _
1 0.00 26.40
2 0.00
3 0.00 16.50
1 0.00
5 0.00
6 0.00 6.00
7 0.00
g 0.00 40.00
9 0.00
10 0.00 8.20
0.00 97.10 1 Som wvan de reacties
0.00 -97.10 :+ Som wvan de belastingen
BELASTINGEN - B.G:3 Wind
64
37
sl Y
W | [N I
—H — £ - o
|
4— g
| Ea—
IQ—
= S
2 I —]
1 ce |
w oy ™ (3]
<o - o] F o]
G e
A —
e |
-
1 :
e | 2
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Cnderdeel: kolommen
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KNOOPBELASTINGEN ) B.G:3 Wind
Last Knoop Richting waarde Yy Y e
1 2 2 =37.000 0.0 0.2 0.0
2 5 2 -64.000 0.0 .2 0.0
STAAFBELASTINGEN - ) B.G:3 Wind
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yy [T Y
1 1:QZLokaal 4,60 4,60 0,000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal 5.30 5.30 0.000 0,000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal 2.30 2.30 0.000 0.000 0.0 02 0.0
5 1l:QZLokaal 3.20 3.20 0,000 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTIES B.G:3 Wind
En. X Z ¢
1 18.40 37.00
2 18,40
3 21.20 0.00
4 21.20
5 9.20
6 9.20 64.00
7 .00
g 0.00 0.00
9 12.80
10 12.80 0.00
123.20 101.00 Som van de reacties o
-123.20 -101.00 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:4 Opgelegde belasting B
I >4 > >t T
| |
83 96
I I
W
STAAFBELASTINGEN - B.G:4 Opgelegde belasting B
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wy Wy Wy
4 9:P¥Lokaal -83.00 2.900 0.5 0.5 0.3
5 9:P¥Lokaal -96.00 2.900 4.5 0.5 0.3
REACTIES - B.G:4 Opgelegde belasting B
Kn. X i & M
1 0.00 a.00
2 0.00
3 0.00 .00
4 0.00
5 0.00
6 0.00 Q.00
7 0.00
i 0.00 83.00
9 0.00
10 0.00 96.00
0.00 179.00 : Som van de reacties _
0.00 -179.00 : Som wvan de belastingen
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BELASTINGEN - B.G:5 Opgelegde belasting E
[ [*
!
_fﬂ 129
.
STAAFBELASTINGEN i E.G:5 Opgelegde belasting E
Staaf Type gl/p/m g2 B By (7 W
4 9:P¥Lokaal =-38.00 5.900 1.0 [ IRL 0.8
5 9:PXLokaal -120.00 5.900 L. 0.9 0.8
REACTIES o B.G:5 Opgelegde belasting E
Kq:__ x z M
1 0.00 0.00
2 0.00
3 Q.00 0.00
4 0.00
5 0.00
6 0.00 0.00
7 0.00
a 0.00 38.00
9 0.00
10 Q.00 120.00 N
0.00 158.00 : Som van de reacties
0.00 =158,00 i Som wvan de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type .
1 Fund. 1.35 Gy, 1 + 1.50 wyy Q.4 + 1.50 wy Qs
2 Pund. 1.20 Gy, + 1.50 Qs + 1.50 Qi s
3 Fund. 1.20 Gy, + 0 1.50 yg Q4 b 1,50 wy O, s + 1.50 Q2
4 Fund. 1.20 Gy g + 1.50 wy Qg4 +  1.50 wy Qs b 1050 O, 3
5 Kar. 1.00 G,y + 1.00 Qg 3

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

Geen
> Geen
Geen
Geen

e
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

13-073 Gymzaal

Slaghekstraat te Rotterdam

Blad: 48

Rel: 5,28 2 apr 2014

MOMENTEN
/ /|
L /4
/ /|
[ /
p f
|/_ 'fl
| |
2 3
| |
— 'r
3
]
\
DWARSKRACHTEN

Fundamentele combinatie

Fundamentele combinatie

[ @ ] @ ll‘ @© _llf o
1.2 / % o a
T —1
/¢ /7 7 2k
‘/ = ."I 4/ _I||||
[~ — “ B
/ |/ ( |'
¥ ! | |'I
/ i ' /
A / ; ,.f
{ | |
it / i
|
/_ L] | H
f | |
!
w /_ @ | @ | L -
o 5/ &l | o
ol ™ | —! |
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
[ ] =t [ — - o ™
| o4 r~ o = o
| o™ — -l - 1
1R | | |
|
[l
o — L = ¢ -
o4 o o =]
[ - — - |
|1l L1 | i IR
REACTIES - Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0 27.60 165.60 221.10
L 0 27.860
3 0.00 31,80 146.40 171.15
1 0.00 31.80
5 6.00 13.80
4] 0.00 13.80 1030.80 196,80
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Fundamentele combinatie

EEACTIES
Kn. X-min X=-max Z-min Z-max M-min M-max
7 0.00 Q.00
B C.00 0.00 397.865 459,90
[} 0.00 19.20
10 0.00 19.20 591.60 663.60

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie

Karakteristieke combinatie

REACTIES =
Kn. X & M

1: 18.40 175001

2 18.40

3 21.20 122.00

4q 21.20

5 9:20

6 9.20 148.00

s 0.00

8 0.00 232.00

9 12.80

10 12.80 283.00

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. werplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhocgte [m]: 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts, 1 gaffel FKipsteunafstanden
aangr.
1 1.0*h boven: 8.
onder: 8.
2 1.0*h  boven: 8.
onder: 8.
3 1.0*h  boven: 8.
cnder: 8.
4 1.0*h  boven: 8.
onder: 8.
5 1.0*h boven:

o @

ander:
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GEOMETRIE L-sys

te Rotterdam

[m]: B8.000 Staaf: 1

BC: 4 Sit:1

Rel:

5.28

2

apr 2014

PROFIELGEGEVENS [mm]

Gewalst Klasse 2 HEAR220

MATERIAALGEGEVENS

Vleeispanning f,,4{N/mm2] : 3553.00 Ela
Partidle veiligheidsfactoren:

sticiteitsmod. [N/mmZ] : 210000

Gamma M; 0 i 1.00 Gamma M;1 1.00

KRACHTEN N M, Yy

Plaats[m] [kN] [ kNm] [kN]

Begin v =221 T 0.0 27.86

My-max TR 55.2 0.0

Einde r =221G1 0.0 -27.6

ENIKSTABILITEIT Geschoord y Geschoord z
Begin Einde Begin Einde

Kniklengte [m]: 8.000 5.100

Ner (F Euler) [kN]: 1752.0 1557.8

Red.factor chi 1 kromme b 0.511 kromme ¢ 0.429

KIPSTABILITEIT _ -

lgaf boven [m]: 8.000 1lgaf onder [m] ¢ 8.000

Kipst.boven fm]: 5,172,9

Kipst.onder fm]: 5, 1:2,9

lst boven [m]: 5.100 1st onder [m] & 5.100

Maatg. zijde H Onderflens Q-last [kN/m] : 6.900

Plaats aangr.last: 1.00*h P-last [kN] : 0.000

Cotfficiént C; ] 1.182 Co#ffici&nt C; H 0,203

Lambda rel LT 1 kromme b 0.982 Chi LT ' 0.711

Moment [kNm] H 55.200 Mb.Rd [kbm] 143.372

TOETSING STABILITEIT/STERKTE

Maatg. deelwveld :

Druk en buiging

om sterke as

Flaats[m] Norm Artikel Formule U.C. N/mm2
Staaf EN3-1-1 -6,3.1:1 (6.4Ty) 0.120 67
(6.47z) 0.226 a0
EN3-1-1 €.3.2 [6.54) g.385 37
EN3-1-1 €.3.3 [6.61) 0.19 + 0.42 + 0.00 = 0.611 217
(6.62) 0.23 + 0,37 + 0.00 = 0.59% 212
Begin EN3-1-1 €.2.1 N+D 0.162 58
EN3-1-1 6.2.4 (6.9} 0.097 34
EMN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.085 13
My-max EN3-1-1 6.2.4 (6.9} 0.067 34
EN3-1-1 &.2.5 (6.12y) 0.274 97
EN3-1-1 £.2.9.1 (6,31) 0.274 97
Einde EN3-1-1 6&.2.1 N+D 0.162 58
EN3-1-1 ©&.2.4 (6.9} 0.087 34
EN3-1-1 6.2.6 16.17) 0.065 13
TOETSING HOR. VERPL. Lengte [m]: 8.000 Staaf: 1 BC: 5 Sit:1
verpl. [mm] Eindverplaatsing Aangehouden tweede-orde-verh.: 1.000
Begln 0.0 leing 21.6 [mm]
Extreem 21.6 Uppe1 26.7
Midden 21.6 [h/] 300.0
Einde =-0.0
GEOCMETRIE L-sys [m]: B.000 Staaf: 2 BC: 4 Sit:1

PROFIELGEGEVENS [mm]

Gewalst Klasse 2 HER220

MATERIAALGEGEVENS

Viceispanning fy, 4 [N/mmZ] : 355.00 Elasticiteitsmed. [N/mmZ] 210000
Partiéle veiligheidsfactoren:

Gamma M;0 3 1.00 Gamma M;1l 1,00
KRACHTEN N M, v,

Plaats(n] D) (el (k)

-146.4 0.0 31.8
My-max ¢ -146.4 63.6 0.0
Einde 1 =146.4 0.0 -31.8
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KNIKSTABILITEIT Geschoord y Geschoord z
Begin Einde Begin Einde
Kniklengte [m] : 8.000 5.100
Nor (F Euler) [kN]: 1752.0 | 2
Red. factor chi : kromme b 0.511 kromme ¢ 0.429
KIPSTABILITEIT
lgaf baven [m] : 8.000 1lgaf onder [m]: a.000
Kipst.boven [m] 5. 17248
Kipst.onder [m] : 5o Lr2, B
lst  baven [m] : 5,100 1st onder [m]: 5.100
Maatg. zijde Onderflens Q-last [kt /m] : 7.950
Plaats aangr.last: 1.00*h P-last [kN]: 0.000
Cogfficiént C, H 1.182 Coé&fficiént C; : 0.203
Lambda rel LT Kromme b 0.982 Chi LT i DLTEL
Moment [ kNm] i 63.600 Mo.Rd [kNm] 143.372

Maatg. deelveld 1

TOETSING STABILITEIT/STERKTE Druk en buiging om sterke as

Plaats[m] Norm Artikel Formule U.C. N/mm?
Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 16.47y) 0.126 45
(6.47z) 0.150 53
EN3-1-1 6&.3.2 [6.54) 0.444 157
EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.13 + 0:46 +# 0.00 = 0.589 209
[6.62) 0.15 + 0.43 + 0.00 = 0.584 207
Begin EM3-1-1 6:2.1 N+D 0.139 49
EN3-1-1 6.2.4 [6.9) 0,064 23
EN3-1-1 6.2.6 [6.17) 0.075 15
My=max EN3-1-1 6.2.4 (6.9} 0.064 23
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.315 112
EN3-1-1 6£.2.9.1 {6.31] 0.315 112
Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.139 49
EN3=-1-1 6.2.4 {69} 0.064 23
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.075 1
TOETSING HOR. VERPL. Lengte [m]: 8.000 Staaf: 2 BC: 5 Sit:l
verpl, [mm] Eindverplaatsing Rangehouden tweede-orde-verh.: 1 ._{JUD
Begin 0.0 Ugina 24.9 [mm]
Extreem 24.9 Uiroei 26,7
Midden 24.9 [h/1  300.0
Einde 0.0
G:EEME_:TRIE_ B L-sys [m]: B8.000 Staaf: 3 BC: 4 Sit:1
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 2 HEAR220 B -
MATERIAALGEGEVENS
Vloeispanning £y, 4(N/mm2] : 355.00 Elasticiteitsmod. [N/mm2] : 210000
Partidle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 s 1.00 Gamma M7 : 1.00
KRACHTEN N M, Vg M, Vy
Plaats(m] ) [kN] [ kNm] [ kN] [ kNm) [kN]
Begin -196.8 0.0 13.8 0.0 0.00
My-max -196.8 27.6 0.0 =212 0.00
Einde i =196.8 0.0 ~13.8 0.0 0.00
KNIKSTAEBILITEIT Geschoord y Geschoord =z
Begin Einde ~ Begin Einde
KEniklengte [m] : 5.100 5.100
Ncr (F Euler) [kN]: 4311.0 1557.8
Red. factor chi kromme b 0.768 kromme < 0.429
KIPSTABILITEIT
lgaf bowven [m] : 8,000 1lgaf cnder [m]: 8.000
Kipst.boven [m] : 5,1:2,8
Kipst.onder [m] : S5;1rZ, 9
1st bowven [m]: 5.100 1st onder [m]: 5.100
Maatg. zijde E Onderflens (C-last [kM/m] : 3.450
Plazats aangr.last: 1.00*h P-last [kN]): 0.000
Co#fficiént C; £ 1.182 Co&fficiént C; E 0.203
Lambda rel LT kromme b 0.982 Chi LT I 0.711
Moment m] : 27.600 Mb.Rd [kNm] E 143.372
Maatg. deelwveld 1
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TOETSING STABILITEIT/STERKTE Druk en dubbele buiging
Plaats[m] MNorm Artikel Formule U.C. N/mm?2
Staat EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47y) B.lle 40
(6.47z}) 0.201 7.
EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.193 68
EN3-1-1 &.3.3 (6.61) 0.11 + 0.19 + 0.16 = 0.467 166
(6.62) 0.20 + 0.19 + 0.27 = 0.656 233
Begin EN3-1-1 §.,2,1 N+D 0.119 42
EN3-1-1 ©.2.4 {6.9) 0,086 3l
EN3-1-1 6.2.6 16.17) 0.033 7
My-max EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.086 31
EN3-1-1 6.2.5 {6.12y) 0.137 49
{6.12z) 0.221 78
EN3-1-1 6.2.9.1 {6.41) 0.02 + 0.22 = 0.239 85
Einde EN3=-1-1 . €.2.]1 N+D 0.119 42
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0,086 31
EN3-1~1 6.2.6 {6.17) 0.033 1
TOETSING HOR. VERPL. Lengte [m]: 8.000 Staaf: 3 BC: 5 Sit:1
verpl, [mm] Eindverplaatsing Aangehouden tweede-orde-ve : 1.000
Begin 0.0 Uaind 10.8 [mm]
Extreem 10.8 Urgai 207
Midden 10.8 [h/] 300.0
Einde -0.0
GECOMETRIE L-sys [m]: B.000 Staaf: 4 BC: 2 Sit:1
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 2 HEA220
MATERIAALGEGEVENS
Viceispanning f,,4[N/mm2] : 355.00 Elasticiteitsmod. [N/mm2] : 210000
Partigle wveiligheidsfactoren:
Gamma M;0 i 1.00 Gamma M;1 i 1.00
KRACHTEN N
Plazats[m] tkewy
Begin i -459.9
Midden : -207.0
Einde - o 5 4 81
KNIKSTABILITEIT Geschoord y Geschoord z
Begin Einde Begin Einde
Eniklengte [m] : 3.000 3,000
Nor (F Euler) [kNT: 12458.7 4502 .2
Red. factor chi : kromme b 0.915 kromme ¢ 02717
TOETSING STABILITEIT/STERKTE Druk
Plaats[m] Norm Ertikel Fo;muLg - = U.C. N/mm?
Staaf EN3-1-1 6.351.1 (6.47y) 0.220 78
(6.47z) 0.281 100
Begin EN3-1-1 3. 2.4 (6.9) 0.201 T2
Einde EN3-1-1 6.2.4 (6.9 0,052 18
TOETSING HOR. VERPL. Lengte [m]: 8.000 Staaf: 4 BC: 5 Sit:1
verpl. [mm] Eindverplaatsing Aangehouden tweede-orde-verh.: 1.00
Begin 0.0 Ugind 0.0  [mm]
Extreem 0.0 Utgel 26.7
Midden 0.0 [h/1 300.0
Einde 0.0
GEOMETRIE L-sys [m]: 8.000 Staaf: 5 BC: 4 Sit:1
PROFIELGEGEVENS [mm] - Gewalst Klasse 2 HEA220
MATERIAALGEGEVENS
Vlicelspanning £, 4 [N/mm?] : 355.00 Elasticiteitsmod. [N/mm?] : 210000
Parti&le wveiligheidsfactoren:
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 % 1.00
KRACHTEN N M, Wy
Plaatsim] [kN] [ kNm] [kM]
Begin : =591.86 00 15.2
My-max % =3B3.2 38.4 .0
Einde & -70.8 a.0 -19.2
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KNIKSTABILITEIT Geschoord y
Begin Einde
Kniklengte [m] : 3.000
Ncr (F Euler) [kN]: 12458.7
Red. factor chi 7 kromme b 0.915
KIPSTABILITEIT
lgaf boven [m] : 8.000
Kipst.boven [m] :
Kipst.onder [m] :
lst boven [m] : 3.000
Maztg. zijde H Onderflens
Plaats aangr.last: 1.00*h
Cogfficiént C H 1.053
Lambda rel LT £ kromme b 0.564
Moment [kNm] £ 38.400

TOETSING STABILITEIT/STERKTE

Blad: 53

te Rotterdam

Geschoord z

Rel;

5.28 2 apr 2014

Begin Einde

3.000

4502.2

kromme c 0.717

lgaf onder [m]: 8.000
2593 pdvl

283 20%

lst onder [m] : 3.000
Q-last [kN/m] ¢ 4,800
P-last [kN] : 0.000
Codfficiént C, % 0.063
Chi LT : 0,933
Mb.Rd [kim] H 188,293
Maatg, deelveld : 2

Druk en buiging om sterke as

Plaats[m] Norm Artikel  Formule U.C. N/mm2

Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 16.47y) 4.283 101

(6.47z) 4.361 128

EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.204 72

EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.28 + 0.21 + 0.00 = 0.490 174

16.62) 0.36 + 0.20 + 0.00 = 0.558 198

Begin EN3-1-1 6,2.1 N+D 0.305 108

EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 1.259 92

EN3-1-1 6.2.6 16.17) 0.045 9

My-mazx EN3-1-1 £.2.4 16.9) 0.169 60

EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.190 68

EN3-1-1 $6.2.9.1 {6.31) 0.201 71

Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.076 27

EN3-1-1 6.2.4 (6.9 0.031 11

EN3-1-1 6.2.6 {6.17) 0.045 9

TOETSING HOR. VERPL. Lengte [m]: 8.000 Staaf: 5 BC: 5 Sit:1

verpl. [mm] Eindverplaatsing Rangehouden tweede-orde-verh.: 1.000

Begin 0.0 Waind 19.0 [mm]

Extreem 15.0 Uppe1 26.7
Midden 15.0 [h/)  300.0

Einde -0.0
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Blad: 54

TS/Raamwerken

Project..: 13-073 Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam

Onderdeel: Regels gewvel/dakvlak

Dimensies: kN;mirad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 28/02/2014

Bestand..: \\server‘werken‘\13-073\rekfiles\constructieberekening\13-073

regels bij houten binnendozen.rww

Bekenmodel.......:

le-orde-elastisch.

Theorie wvoor de bepaling wan de krachtsverdeling:

Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Euroccde

met Nederlandse NB

Rel: 5.28 3 apr 2014

Belastingen NEN-EN 19290:2002 C2:2010 NB:2011 (nl}
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NBE:2011 (nl})
Staal NEN-EN 1%93-1-1:20086 C2:2009 NB:2011(nl}
GECMETRIE
. 1.K140/140/10CF "2 2.K140/140/5CFZ /4
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. U;t;i_ccéff
BREL Y i 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
2 8235 210000 78.5 0,30 1.2000e-005
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 K140/140/10CF L8RS 4.85662+003 1.3117=+007
2 K140/140/5CFZ 2:5235 2.6356e+003 7.9056e+006
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl - hl b2 h2
1 0:Normaal 140 140 70.0
2 0:Normaal 140 140 T0.0
KNOPEN
Knoop. & &
1 0.000 0.000
2 7.100 0,000
3 10.000 0.000
q 16.460 0.000
STAVEN
St. ki kj Profiel — Ransl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1l:Kl40/140/10CF NDM NDM 7.100
2 3 4 2:K140/140/5CFZ NDM NDM 6,460
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XER l=wvast O=vrij Hoek
1 T EEQ 0.00
2 2 010 0.00
3 3 110 0.00
4q 4 010 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving ] Type
2 VB Wind onderdruk 7 Wind wvan links onderdruk A
3 VB Stabiliteit Wind ri 1 } Wind wan links onderdruk A
4 VB Puntlast 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep
5 VB Stabiliteit Wind ri : 7 Wind wan links onderdruk A
BELASTINGEN o B.G:2 VB Wind onderdruk
2.15 1
b — 7 1.1
W / l |

\ r"l.l W




CAE Nederland bv

TS/Raamwerken

Project,.: 13-073 Gymzaal Slaghekstraat
Onderdeel: Regels gevel/dakvlak

Blad: 55

te Rotterdam

Rel: 5.28 3 apr 2014

STAAFBELASTINGEN B.G:2 VB Wind onderdruk
Staaf Type gl/p/m a2 A B Wy \h Yo
1 1:QZLokaal -=2.,15 -2.15 0.000 7.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal =118 -1.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B B.G:3 VB Stabiliteit Wind ri 1
_4 60
~
KNOOPBELASTINGEN - B.G:3 VB Stabiliteit Wind ri 1
Last Knoop Richting waarde Yo g Y
1 2 % -60.000 0.0, 0.2 0.0
BELASTINGEN - B.G:4 VB Puntlast
1
STAAFBELASTINGEN B.G:4 VB Puntlast
Staaf Type ql/p/m a2 A B g Y Yz
1 10:P2Geproj. -1.00 3,750 0.4 0.5 0.3
BELASTINGEN B.G:5 VB Stabiliteit Wind ri 2
— 30 30
3 ] ] T
KNOOPBELASTINGEN B.G:5 VB Stabiliteit Wind ri 2
Last Knoop Richting waarde Yo Y W
1 2 X -30.000 g.0 0.2 0.0
2 4 X -30.,000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.50 Qk, 2 + 1.50 Q. s
2 Fund. 1500 Qg a +  1.50 Q3
3 Fund, 1.50 Oy, 4
4 Ear. 1.00 Oy, 2 + 1,00 Q2
5 Kar. 1.00 Qg 4

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

ST

=20.3

Fundamentele combinatie

[ T I e =

~8:6
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Fundamentele

3 apr 2014

combinatie

combinatie

combinatie

Karakteristieke combinatie

NORMAATLKRACHTEN Fundamentele
HEEEE |
-45.0 -45.0
—a0 -90
REACTIES ) - : Fundamentele
Kn. X=-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 C.00 90.00 0.71 11.45
2 0.79 11.45
3 0.00 45,00 0.00 5.33
1 0.00 5,33
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN {rnen]
- T R“‘“ﬂ-h,____\_q__ __F#___,/
TR e e T -15.0
-25.8
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
KIPSTABILITEIT
Staaf Pltgs; 1 gaffel FKipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h  boven: 7.10 9*Q,725;0,575
cnder: s 1 i
2 1.0*h boven: 6.46 10+*, 646
cnder : 6.46 6.460
GEOMETRIE L-sys [m]: 7.100 Staaf: 1 BC: 2 Sit:1
PROFIELGEGEVENS [mm] Koudgewalst Klasse 1 K140/140/10CF
MATERIAALGEGEVENS )
Vlceispanning f,,4([N/mm?] : 275.00 Elasticiteitsmod., [N/mmZ] 210000
Partigle wveiligheidsfactoren:
Gamma M;0 3 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KRACHTEN N My W,
Plaats[m] [kNJ [kNm] [kN]
Begin ‘ -80.0 6.0 e BN
My-max : -90.0 -20.3 0.0
Binde : -80.0 G.0 11.4
KNIKSTABILITEIT Geschoord y Geschoord =z
Begin ‘Einde __Begin Einde
Kniklengte [m]: T.100 3.230
Ncr (F Euler) [kN]: 539.3 2605.8
Red.factor chi 3 kromme o 0,282 kromme ¢ 0.715
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Blad: 57
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Rel:
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TOETSING STABILITEIT/STERKTE Druk en buiging om sterke as
Plaats[m] Norm Artikel — Formule U.C. N/mm2
Staafl EN3=1-1 6.3.1.1 16.47y) 0.231 &4
(6.472) 0.094 26
EN3-1-1 €:3.3 [6.61) 0.23 + 0.36 + 0.00 0.592 163
(6.62) 0.09% + 0.00 + 0.00 = 0.094 26
Begin EN3-1-1 5.2.1 N+D 0.097 27
EN3-1-1 6.2.4 [6.9) 0,067 19
EN3-1-1 6.2.6 16.17) 0.030 5
My-max EN3-1-1 &.2.4 (6.9) 0.087 19
EN3-1-1 6.2.5 [6.12y) D.321 i)
EN3-1-1 6.2.9.1 {6,231 0.321 A8
Einde EN3-1-1 &.2.1 N+ 0.097 )
EN3-1-1 €.2.4 (6.9) 0.067 19
EN3-1-1 6.2.86 (6.17) 0.030 5
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 1 BC: 4 Sit:l
Staafsoort: Vlioer Overstek begin: Nee einde: Nee
Lengte [m]: 7.100 Rangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000
_ Verpl. Onmidd. Korte duur Bijkomend Einddoorhb. [mm]
Begin 0.0 0.0 n.v.t. Uaird -25.8 Upgpy —25.8
Extreem 0.0 -25.8 Uggar 2834 Loog 0.0
Midden 0.0 =25.8 0.00400*1
Einde 0.0 -0.0 Maatgewvend: doorbuiging
GEOMETRIE L-sys [m]: 6.460 Staaf: 2 BC: 1 Sit:l
PROFIELGEGEVENS [mm] Koudgewalst Klasse 1 K140/140/5CFz
MATERTIAALGEGEVENS
Vloeispanning f,,q4(N/mm2]| : 235.00 Elasticiteitsmod., [N/mm?] : 210000
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 i 1.00 Gamma M;1 r 1.00
KRACHTEN N M, Vy
Plaats[m]  [kN] Elechimi LkN]
Begin : —d45.10 0.0 =53
Mz=-max f -45.0 -8.6 0.0
Einde : -45.,0 0.0 T3
KNIKSTABILITEIT Geschoord y Geschoord z
Begin Einde - Begin Einde
Kniklengte [m] : 6.460 6.460
Ner (F Euler) [kN]: 392.6 3%2.6
Red.factoer chi E kromme ¢ 0.408 kromme ¢ 0.408
TOETSING STABILITEIT/STERKTE Druk en buiging om zwakke as
Plaats[m] Norm Artikel Formule U.c. N/mm?
Staaf EN3-1-1 &.3.1.1 (6.47y) 0.178 42
(6.47z) 0.178 42
EN3-1-1 6.3.3 (6.61}) C.18 + 0.00 + 0,19 = 0.365 B6
16.62) 0.18 + 0.00 + 0.31 = 0.489 115
Begin EN3-1-1 &.2.1 N+ 0.102 24
EN3-1-1 6.2.4 (6.9 0.073 17
EN3-1-1 6.2.6 {6.17) 0,030 4
Mz-max EN3=1-1 €.2.4 {6.9) B 073 17
EN3-1-1 6.2.5 (6.12z) 0.277 65
EN3-1-1 6.2.9.1 (6.31) 0.277 65
Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0,102 24
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.073 17
EN3-1-1 6.2.6 {6.17) 0.030 il
TOETSING DOORBUIGING Staaf: 2 BC: 4 Sit:1
Staafscort: Dak Overstek begin: Nee einde: Nee
Lengte [m]: 6.460 Aangehouden tweede-orde-verhouding: 1.000
Verpl. Onmidd. Korte duur _ Bijkomend Einddoorb. [mm]
Begin 0.0 0.0 n.v.t. Uaing —15.0 Uprge —15.0
Extreem 0.0 -13.0 Uggel —22.8 Zeeg 0.0
Midden 0.0 -15.0 0.00400%1

Einde 0.0 0.0 Maatgevend: doorbuiging



Projectnaam: Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam

CAE NEDERLAND BV

Projectnr: 13-073 datum:
Onderwerp: Stijlen binnenzijde blad :

apr-14
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Berekening dakbalklaag volgens de NEN-EN 1995-1-1+A1:2011 / NB: 2012 Ontw.

uitgangspunten

overspanning 3,000 m betrouwbaarheidsklasse CC2
h.o.h.-maat 0,600 m belastingsduurklasse kort
sterkteklasse C18 klimaatklasse 1
hoogte (t.0.v. maaiveld) 88 m windgebied Il (bebouwd) ap 0,64 kN/m?2

balk- en materiaalgegevens

breedte 58 mm dikte beschot 0 mm
hoogte 95 mm sterkteklasse beschot C14
buigsterkte Friik 18 MPa buigstijfheid beplanking E o.erep X 0 Nm
afschuifsterkte Sk 3,4 MPa gewicht (EN1991-1-1 tabel A.3) ¥ jean 3,8 kN/m?
modificatiefactor K 0,9 elasticiteitsmodulus in de BGT Ejpean 9000 MPa
hoogtefactor k, 1 vervormingsfactor (tabel 3.2) K got 0,6
materiaalfactor Y m 1,3 volledige kipsteun door beschot k. 1,0
belastingen
permanente belasting veranderlijke belasting
n.v.t. geconcentreerde puntlast Qx 1,0 kN

wind zijwaarts 0,3:0,64 = 0,19 kN/m?

+
0,00

Sterktetoets in de UGT (art. 6.1.6 en 6.1.7)

Med () ="-0,60-(1,2:0,00+1,5:0,19) - 3,002 = 0,19 kNm

Mes (Q) =1;-0,60-(1,2:0,00)- 3,002 + '/,-1,00-(1,51,0) 3,00 =0,96 kNm
O myd =0,96-10°/('/,- 58 -95%) =10,96 MPa

S myd =09-18/1,3 =12,46 MPa unity-check formule (6.11) : 0,88

V gg =',-0,60-(1,2:0,00)- 3,00 +1,5-1,0=1,50 kN
T 4 =1,5-1,50-10%/ (58 - 95) = 0,41 MPa
T vd =09-34/13=235MPa unity-check formule (6.13) : 0,17

Stabiliteitstoets in de UGT (art. 6.3.3)
Meg (W) =1;-060-(1,50,19-0,9:0,00) - 3,002 =0,19 kNm
G myd =0,19:10°/ (" - 58 - 95%) =2,21 MPa

4  =093000-0,595=2653 mm (tabel 6.1)

O meit = (0,78:58%6-10%)/(95-2653) = 62,48 MPa (6.32)

A oem = V(18/62,48) = 0,54 (6.30)

K gt =100 (6.34) unity-check formule (6.33) : 0,18

Stijfheidtoets in de BGT (art. 2.2.3 en A1.4.3 in de NEN-EN1990/NB:2011)
Uinste = %/3g4 +(0,60:0,00): 3000* / (9000- '/;,-58:95%) = 0,00 mm

U insta = "4g '(1,00-1000): 3000°/ (9000- 1/,,-58:95°%) = 15,08 mm

U g = 0,00-(1+0,6) = 0,00 mm

W o1 = 0,00 + 15,08 =151 mm =50 %0

Waos = 15,08-0,00 =151 mm =50 %o

W3 wind= - 354 +(0,60:0,19): 3000* / (9000 '/1,°58:95%) = -3.2mm =1,1 %o
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Projectnaam: Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Projectnr: 13-073 datum: apr-14
Onderwerp: Stijlen buitenzijde blad : 59

Berekening dakbalklaag volgens de NEN-EN 1995-1-1+A1:2011 / NB: 2012 Ontw.

uitgangspunten

overspanning 3,000 m
h.o.h.-maat 0,600 m
sterkteklasse Cc18

hoogte (t.0.v. maaiveld) 8,8 m

balk- en materiaalgegevens

breedte 58 mm
hoogte 156 mm
buigsterkte ik 18 MPa
afschuifsterkte Lok 3,4 MPa
modificatiefactor K mod 0,9
hoogtefactor kp 1
materiaalfactor Y 1,3
belastingen
permanente belasting
n.v.t.
+
0,00

betrouwbaarheidsklasse CC2
belastingsduurklasse kort
klimaatklasse 1
windgebied Il (bebouwd) dp 0,64 kN/m?
dikte beschot 0 mm
sterkteklasse beschot C14
buigstijffheid beplanking E g.serrep X I 0 Nm

gewicht (EN1991-1-1 tabel A.3) v ean 3,8 kN/m?
elasticiteitsmodulus inde BGT  Ejpean 9000 MPa
vervormingsfactor (tabel 3.2) K get 0,6
volledige kipsteun door beschot k. 1,0

veranderlijke belasting

0,71
geconcentreerde puntlast Qx 1,0 kN
wind zijwaarts (0,8+0,3):0,64 = 0,71 kN/m?

Sterktetoets in de UGT (art. 6.1.6 en 6.1.7)

Meq(d) =1/4-0,60-(1,2:0,0041,5:0,71) - 3,00 = 0,72 kNm
Meq (Q) =1/45-0,60-(1,2:0,00) 3,002 + '/, -1,00-(1,5:1,0) - 3,00 = 0,96 kNm
O myd = 0,96:10°/ (" - 58 - 1562 =4,06 MPa

unity-check formule (6.11) : 0,33

f myd =09-18/1,3 =12,46 MPa
Ve =060 (1,20,00) 3,00 +1,51,0=1,50 kN
Td =1,5-1,50-10°/(58 - 156) = 0,25 MPa

fvda =09-34/13=235MPa

Stabiliteitstoets in de UGT (art. 6.3.3)

unity-check formule (6.13) : 0,11

Mes (W) = -0,60- (1,5:0,71 - 0,90,00) - 3,002 =0,72 kNm
G myd = 0,72:10°/ (", - 58 - 1562) = 3,06 MPa

[ = 0,9-3000 - 0,5-156 = 2622 mm (tabel 6.1)

O meit = (0,78:58%:6:10%)/(156°2622) = 38,49 MPa (6.32)

A elm = V(18/38,49) = 0,68 (6.30)

k it =100 (6.34) unity-check formule (6.33) : 0,25

Stijfheidtoets in de BGT (art. 2.2.3 en A1.4.3 in de NEN-EN1990/NB:2011)
U nste = /384 +(0,60-0,00)- 3000* / (9000- '/,,-58:156%) = 0,00 mm
U insta = 'as *(1,00-1000)- 3000° / (9000- '/1,-58:156°) = 3,41 mm
U g = 0,00-(1+0,6)=0,00 mm

W = 0,00+ 3,41 = 1,1 %o

Was = 3,41-0,00 =34mm =11%0

W3, wind= - /384 +(0,60-0,71)- 3000* / (9000- "/1,-58:156°) = - 2,7 mm

= 3,4 mm

= 0,9 %a
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Bedrijf/Opsteller
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Opmerkingen

_S_t[a_a_t BEVESTIGINGSSYSTEMEN
Rwﬂm.e‘_l_ﬂaﬂts COMPUFIX 8.4

Tel Fax | 8.4.3980.17464/54/2292

| Project gymzaal Slaghekstraat Pagina 1 van afdruk nr. 84 |
[Bouwdeel  |balusters op beton Datum: 10-4-2014

Belastingtype:
Anker:
Ondergrond:

Randwapening:
Ankerbuiging:
Ankerplaat:;

fischer COMPUFIX: Berekend conform ETAG, bijlage C

Statische belasting

fischer Ankerbout FAZ 1112 /10 (Art. Nr. 95419) uit elektrolytisch verzinkt staal
Ongescheurd beton, normaal gewapend

Betonsterkteklasse: C 35/45

Zonder invioed

Niet aanwezig

Geen berekening beschikbaar

1 Maten/Lasten:

Rekenwaarden

[mm], [kN], [kNm]

(*) Tekening niet op schaal




&

| Bedrijf/Opsteller f' h ®
Project gymzaal Slaghekstraat |Sc er
E: \ :EEI :allslatsmbaton BEVESTIGINGSSYSTEMEN
Anker fischer Ankerbout FAZ 1112 /10 Pagina 2 van afdruk nr. 84
Let op:

* Als voorwaarde wordt aangenomen dat de ankerplaat plat is als de ankers belast worden. Hiervoor moet de ankerplaat
voldoende stijf zijn. De in COMPUFIX beschikbare ankerplaatberekening is gebasseerd op staalspanningen en geeft geen
uitsluitsel over de stijfheid van de ankerplaat. De stijfheid kan niet met COMPUFIX worden aangetoond.

* De ankerberekening is gebaseerd op omvangrijke voor het anker specifieke kengetallen. Bij een uitwisseling - ook met
gelijkwaardige producten - moet in ieder geval een nieuwe berekening worden gemaakt.

* Bij het gebruik van slobbgaten wordt ervan uit gegaan, dat de ankers zich in het midden van de gaten bevinden.

« Controleer of de klemdikte van het anker voldoende groot is gekozen.

« Maximale doorvoergatdiameter in het constructiedeel: 14 mm.

» Om het draagvermogen van het bouwdeel te garanderen moeten de controles uit hoofdstuk 7 van de ETAG, bijlage C worden
aangehouden. Dit houdt in dat de krachtoverbrenging van het anker in het beton is gecontroleerd, echter dient de ondergrond
de belasting ook op te kunnen nemen.

« Alle overige voorwaarden van de goedkeuring dienen in acht te worden genomen.

« Er dient in het gebied ter hoogte van de verankeringsdiepte aan de rand van het bouwdeel een langswapening van minimaal 6
mm aanwezig te zijn.

il Eenheid S,
nummer
N )
1 kN 14,88 0,00
kN 14,88 0,00
Trekbelasting, Staalbreuk: |Geen afschuifkracht _]
Eenheid S,
Nas kN 41,50
Yute : 1,50
Ngg . kN 27,67
N&, kN 14,88
Bus - 0,54
Trekbelasting, Betonkegelbreuk:
Eenheid S|

B kN 28,29
Ay cm? 620,00
Aly cm? 441,00
Al R - 1,41
Wan “ 0,99
Wocin - 1,00
'*l"ccz M . 1100
Woen - 1,00
Wern G 1,40
Nas kN 54,88
e - 1,50
Neg e kN 36,59
NE, KN 29,77
BN [ = 0!81
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Trekbelasting, Uittrekken:

[Geen afschuifkracht

|

Eenheid S,
Neip kN 33,50
 Yosp - 1,50
Neg, kN 22,33
L kN 14,88
Bup - 0,67
Trekbelasting, Splijten:
Eenheid S,
N . kN 28,29
Ay cm? 620,00
Al cm? 441,00
Al A - 1,41
Yon i 0,99
Weein = 1100
Weean ¥ 1,00
W - 1,00
Woern z 1,40
When - 1,50
Niyso kN 82,32
| Yiasp - 1,50
Neasp kN 54,88
NE, kN 29,77
Buse - 0,54
Trekbelasting  Uitnuttingsgraad|Afschuifbelasting Uitnuttingsgraad gglcac;rtr;:;neerde Uitnuttingsgraad
Staalbreuk: 53,8 % 0,0 %
Betonkegelbreuk: 81,4 %
Doortrekken /
eruittrekken: B6R%
Splijten: 542 %
Resultaat: Rekentechnische toetsing anker is succesvol




CAE Nederland bv - blad: 63
TS/Liggers Rel: 5.29d 13 mei 2014
Broject et 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Regels zuidgevel
Constructeur.: J.R. van Otterloo
Opdrachtgewver:
Dimensies....: kN/m/rad
DAtUNa s eivine 16/04/2014
Bestand......: k:\13-073\rekfiles\constructieberekening\13-073 regels
zuidgevel.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2008 NB:2011(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
’ 1:K1B0/180/6CF ’
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte B
1 0.000 5.750 5.750

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. S.M. S.M.verh. Pois. B B

1 5275 210000 78.5 0.30
PROFIELEN [mm]

Prof. Omsqp;ijving Materiaal _ Oppervlak Traagheid

1 Klao/1l80/6CF 1:5275 4.0833e+003 2.0365e4007

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl hl b2 h2

1 0.00 180 180 90.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wy L W, e.qg. i

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Wind 0:Alles tegelijk 0.00 0.20 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN B Ligger:1 B.G:1 Permanent

249
) v T T
[Tl T [ LT T ebfes
- = - L "3'3&:‘ b - v 3 4 7 .\1; .\p’ |

VELDBELASTINGEN B ) Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref, Type Omschrijving gql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -3.380 =3.38B0 0.000 3.215

2 l:g-last -3.380 -5.130 3,215 2.145

3 l:g-last ~5.130: =5.130 5.360 0.390

4 8:Puntlast -2.500 32315



CAE Nederland bv

blad: &4

TS/Liggers Rel: 5.29d 13 mei 2014
Project......: 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Regels zuidgevel
V_ELDBELASTINGEN ~ Ligger:1l B.G:2 Wind
3.23
- ‘ W
. ’ i i T T [T T]

i o 1 ‘L T J’ g g [o-os] | —J: —L —L 11 el
VELDBELASTINGEN B _ Ligger:1l B.G:2 Wind
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -2.780 =2.780 0.000 3,215
2 l:g-last -0.950 -1.,940 3.215 2,145
3 l:g-last -1.940 -1.940 5.360 0.390
4 8:Puntlast -3.230 3.215
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen., Facter BG Gen. Fadfor -

1 Fund. 1 Perm 1,35

2 Fund. 2 Extr 1.50

3 Kar. 2 Extr 1.00

4 Blij. 1 perm 1,00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking -

Ligger:1l

1 Geen
2 Geen

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAATL
Mat Profielnaam Vloceisp. Productie Min. drsn.
nr. [M/mm? ] methode klasse

1 K180/180/6CF 275 Koudgewalst 1
Partigle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 3 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:]
Staaf Plts. 1l gaffel Eipsteunafstanden

aangr. [m] [m]
il 1.0*h boven: 5.75 53750
onder: 5.75 5,780

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats
nr.

E 1 i

Norm Artikel Formule

1 1 My-max EN3-1-1 6.2.8

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats
nr.

1 1 2

Norm Artikel Formule

1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5

DOORBUIGINGEN wl

[mmm]

(6.29)

(6.12y)

Ligger:1l B.C:1 Sit:1l
Hoogste toetsing Opm.
U.c. [N/mm?]

0.369 101

Ligger:1 B.C:2 Sit:1
Hoogste toetsing Opm.
U.C. [N/mm?]
0.275 76

Ligger:1 Blijvende combinatie




CAE Nederland bv blad: 65

TS/Liggers Rel: 5.29d 13 mei 2014
Project......: 13-073 - Gymzaal Slaghekstraat te Rotterdam
Onderdeel....: Regels zuidgevel
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1l Karakteristieke combinatie
r-‘\ |
-R“-a-h,_q_x _/,—"'-/
— = _Fd__/"'—_
- 102
DOORBUIGINGEN S Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie Lieass Wy Wy == Whiy ==l Wegr My == wWgae ==
[m]  [mm]  [mn]  [mm]  [mm] (1rep/] [mm] [mm] [mm] [irep/]
1 HNeg. 2.968 5750 -15.6 D43 1082 -10.2 -10.2 561

1 Pos. 2.968 5750 -15.6 Sisi 1082 -10.2 -10.2 56l



